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5t3% Scheuche... |
W Im EsAsM /02 finden Sie die -
Bauvanleitung fiir eine Maulwurf- [j
und Wiithlmausscheuche. [ |

Ungezieferscheuche B 243 Anleifung EF

Besondgrs im Sommer ist das Verjagen von Ungeziefer angesagt:

Vad,
e
m Bei den Miicken stechen nur die Weibchen Sie kennen die Situation, dass
# Das hohe Sirren der Mannchen verscheucht sie Sie im "b{bf'd"hf sind md
das zarte Sirren einer Miicke

# Fur uns Menschen sind die Tone nicht mehr hérbar hmen. dis S ]
‘# Hochwillkommen im Garten und beim Camping figer Absichi umiresst e HGR

# Natiirlich auch fir das Schlafzimmer geeignet Einschlafen hindert. Das ver-
: zweifelle Fuchteln mit der

Steckbrief:  Fiir Anfiinger geeignet Hand offenbart dem Angrei-
Funktion: Frequenzgenerator zur Erzeugung von Ultraschall, fer nur lhre H.]Hosw Bei

durch den Ungeziefer verscheucht werden soll den Mid ol da
Frequenz: ca. 16 kHz [Rechteckgenerator) g o e
Ausgang: Piezo-Schallwandler Welbchen, weil sie Blut fur ih-
An:mge: LED als Einschclrkontrolle re I_m-m Mdm- Ch &e
Abmessungen: 46 x 30 mm [Platine} ; | =

@30 mm (Piezo-Lautsprecher) Mutterhere Aﬂgﬂ'“‘bﬂ
Stromversorgung: 12...16 V dem Summton der Mdnn-
Stromaufnahme: co. 50 mA pro LED chen haben, machen wir die-
Bausatzpreis: ca. 7,64 € (bei Halimanns) o Tors eindech nod
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m Im E*A*M 5/95 beschiftigen |
wir uns in einem ausfiihrlichen|
| Beitrag mit den Grundlagen.

Zum Gegenangriff zirpen

Das menschliche Gehéir hat einen
~Frequenzgang”, der spitestens bei
16 kHz endet — und das gilt auch nur
fiir junge Menschen, denn im Alter
nimmt die Horfdhigkeit im oberen
Bereich stetig ab. Das hat aber auch
sein Gutes, denn durch diese Verkal-
kung der Gehorkndchelchen gibt es
einen Frequenzbereich, der fiir den
Menschen tabu ist, wihrend er von
vielen Tieren noch bestens wahr ge-
nommen wird. Was oberhalb der
menschlichen Horgrenze liegt, be-
zeichnen wir als Ultraschall (lat. ultra
= aulBlerhalb, jenseits).

Den geschilderten Zusammenhang
machen wir uns zunutze, um ungebe-
tene Giiste zu vertreiben: Ein Beispiel
dafiir ist der so genannte Marder-
schreck, der Ultraschall-Signale aus-
strahlt, um den BeiBern im Motorraum
des Autos den Appetit zu verderben
{vgl. Bauanleitung im E=AeM 4/95).
Wiihrend sich die Nager aber an cinen
hohen Dauerton gewthnen (und mit
raffinierteren Mitteln vertrichen wer-
den miisscn), sind unsere Stech-
miicken weitaus , gentigsamer*:

Bild 2: Die beiden RC-Glicder R4/C3
und R3/C2 sind fiir die Frequenz des
astabilen Multivibrators zustindig.

513D (B315)

Bild 1: Bei niiherem Hinsehen erken-
nen Sie, dass Sie dieses IC auch um
180° verdreht einliten kénnen!

Die Aussendung von Ultraschall ver-
treibt die listigen Blulsauger zuver-
liissig, was folgenden Hintergrund
hat: Grundsiitzlich stechen nur die
Weibchen, weil sie zur Eier-Produk-
tion und Versorgung der Larven Blut
bendtigen. Man wiirde ihnen den
Tropfen ja génnen, wenn sie nicht
gleichzeitig eine Substanz einspritzen
wiirden, die die Blutgerinnung ver-
hindert. Die nimlich verursacht das
unangenehme Jucken, das uns die ge-
samte Spezies der Miicken so ver-
hasst macht. Gliicklicher Weise gibt
¢s auch hier einen Ausweg:

Nach der Befruchtung wollen die
Weibchen ndmlich nichts mehr von
den Miinnchen wissen, und wenn die-
se Anndherungsversuche starten (er-
kennbar arm hohen Sirren), dann hau-
en die Miickendamen ab. Damit ist
der Ansatz bereits gefunden: Wir
Menschen brauchen nur einen Ton
auszusenden, der dem der Miicken-
ménner dhnelt, und schon sind wir die
Plagegeister los! Wenn dieser Ton
oberhalb unserer Horschwelle liegt,
bekommen wir Menschen davon
nicht einmal etwas mit!

Gesagt, getan. Wir bauen also einen
Frequenzgenerator zur  Erzeugung
von Ultraschall-,, Ténen", der fiir den
gewiinschten Effekt sorgt. Da es hier
nicht auf einen reinen Sinusklang an-
kommt, geniigt ein einfacher Recht-
eckgenerator. Der hat sogar noch den
Vorteil, dass er ein oberwellenreiches
Spektrum generiert, das sich fir die
Miicken noch grasslicher anhort als
ein ,,sauberer” Sinus.

Wir greifen dabei auf einen astabilen
Multivibrator zuriick, der aus zwei
kreuzgekoppelten Transistoren be-
steht. Bei Verwendung der Integrier-
ten Schaltung 513D von KEMO ste-
hen uns gleich vier Transistoren zur
Verfiigung, die wir auch allesamt
ausnutzen werden (Bild 1):
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100 uF

IC1:
513D
(CA3138)

ELECTRONIC ACTUELL Magazin 2 /2003



Al

6%*= Nachbau

n Tipp.\ und Tricks fiir den Selbst-
bau und die richtige Bauteilwah! fin-
den Sie in unserem Sonderheft Nr. 1.

Bild 3: Hier sehen sie den Bestiickungsplan des kleinen Prints.

Die Transistoren 1 und 2 bilden den
erwihnten , Astabilen”, wihrend Nr.
4 als Leistungsverstirker eingesetzt
wird. Transistor 3 liegt in der Strom-
versorgungsleitung und fungiert als
Verpolungsschutz (Bild 2).

Beim Multivibrator ist immer nur ei-
ner der beiden Transistoren leitend,
wiihrend der andere sperrt. Ange-
nommen, Transistor 1C1.2 sperrt, s0
dass der Kondensator C3 iiber R2 an
Plus liegt und sich auf die volle Ver-
sorgungsspannung Uy anflidt. Wenn
dieser Transistor nun leitend wird,
bringt C3 die Basis von ICI1.1 nach
Minus, und zwar um den Betrag der
C3-Ladespannung. Die rechie Seite
von C3 liegt iiber den leitenden Tran-
sistor an Masse, wihrend sich die lin-
ke {Basis-)Seite iiber R4 aufladen
kann. Sobald an der Basis ca. +0,7 V
erreicht sind, schaltet der linke Tran-

Bild 5: Schon am inneren Aufbau einer
(transparenten) LED kann man die
richiige Polung erkennen,

sistor 1C1.1 durch und veranstaliet
mit seinem Gegeniiber genau dassel-
be, was der kurz zuvor mit thm getan
hat: Der zuvor aulgeladene C2 bringt
die Basis des rechten Transistors so
lange ins Negative, bis sich C2 iiber
R3 wieder aufgeladen hat, und IC1.2
erneut leitend wird. Dieses Spielchen
setzt sich unaufhaltsam fort, so lange
die Versorgungsspannung cinge-
schaltet bleibt.

Anode
(plus)

von unten

Katode

(minus)

Bild 4: Die fertige Platine: Auch fiir Anfiinger zu bewiiltigen!

Verantwortlich fiir die Sperrzeit der
Transistoren ist das RC-Glied an ih-
rer Basis. Aus der Summe beider
Sperrzeiten ergibt sich die Perioden-
dauer des Rechtecksignals, das an
den Kollektorwidersténden R2 bzw.
RS anliegt; der Kehrwert daraus ist
die Frequenz, die sich rechnerisch
wie folgt ermitteln 1dsst:

1
0,7 = R3+C2 « R4+(3

f =

Wenn man die Widerstandswerte in
Ohm [Q] und die Kapazititen in Fa-
rad [F] cinsetz, kommt die Frequenz
in Hertz [Hz] heraus. Wer bei dieser
Zahlenakrobatik nicht ganz firm ist
(rechnen mit Zehnerpotenzen), sollte
in unserem Sonderheft Nr. 4 , Fach-
rechnen® nachschlagen. Bel den vor-
geschlagenen Werten kommt jeden-
falls eine Frequenz von knapp 16 kHz
heraus — gerade hoch genug, um vom
Menschen nicht mehr wahr genom-
men zu werden.

12-V-Steckernetzteil (ca. 100 mA; unstabilisiert)

T H Schallwandler:
StUCKIISte Ls 1 Piezo-Lautsprecher YY3ao
Ungezieferscheuche Kondensatoren: |
c1 1 Elektrolytkondensator 100 uF /20V
Platine: C2...4 3 keramischer Kondensator 10 nF
1 Ungezieferscheuche KE 243 | Mechanisches Zubehbr:
Halbieiter: (IC1) 1 Fassung 14-polig
G 1 \ierfach-Transistor-Array 513D ---) 4 Lotstitzpunkt @13 mm
L DO, e G Die hier aufgefiihrten Bauteile sind als kompletter |
Kohleschichtwiderstande: (250 mW / 5 %) Bausatz fiir ca. 7,64 € bei Hallmanns Elektronik er-
R1 1 1k5 (braun - grin - rot - gold) hitltlich (Platine einzeln nicht lieferbar).
i R2 1 B20R fgrau - rot -braun - gold) 4
| R34 2 4k7 (gelb  -viclet -rot - gold) Empfﬂhlenes Zubehor:
RS 1 B20R (grau - rot - braun - gold) ok : <
66 " 5k6 (grin - blau i - gold) (gehort nicht zum Lieferumfang des Bausatzes)
R7 1 2k7 (rot - viglett - rot - gold)
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Bild 6: Front- und Riickansicht des
Piezo-,,.Lautsprechers und rechts da-
neben sein Innenleben.

Anhand des Bestiickungsplans (Bild
3) und der Stiickliste sollte der Nach-
bau auch fiir Neulinge kein Problem
darstellen. Sie diirfen nur nicht die
Widerstiinde verwechseln, weil dann
die Frequenz nicht mehr stimmt! Bild
4 zeigt die fertig bestiickte Platine,
die Sie sicherheitshalber noch einmal
kontrollieren sollten.

Da wir die Ultraschallfrequenz nicht
wahrnehmen kdnnen, haben wir kei-
ne unmittelbare Moglichkeir, die
Schaltungsfunktion zu kontrollieren.
Diesem Manko helfen wir folgender-
malen ab: Direkt an der Versor-
gungsspannung liegt eine Leuchtdi-
ode, dic wenigstens das Vorhanden-
sein der Spannung anzeigt; der Vor-
widerstand R1 begrenzt den Dioden-
strom auf knapp 7 mA. Die richtige
Polung dieser LED erkennen Sie an
der Grafik von Bild 5: Die Katode hat
im Gehiluse-Inneren eine Vergrife-
rung, auf der der LED-Chip ruht; die-
se Seite kommt an Minus (Masse).

Eine zweite Kontrollmiglichkeit ha-
ben Sie nach Anschluss des Piezo-
Lautsprechers: Beim Ausschalten der
Versorgungsspannung bricht die Fre-
quenzerzeugung irgendwann zusam-
men, wobei die Frequenz kurzzeitig
in den hirbaren Bereich kommt; dar-
an erkennen Sie, dass sie vorher ord-
nungsgemil im Ultraschall-Bereich
gelegen hat.

Bild 7: Beim Betrieb im Freien soliten

sie den Lautsprecher einhiillen und die
Zuleitungen ahdichten.
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Bei dem Schallwandler handelt es
sich nicht um einen Lautsprecher im
klassischen Sinne; vielmehr ist dies
¢in Piczo-Kristall, der sich beim An-
legen einer Woechselspannung  in
schneller Folge ausdehnt und zusam-
menzieht (Bild 6). Diese mechani-
schen Bewegungen gelangen iiber die
umgebende Luft auch an unser Ohr
und koéinnen — sofern sie im Héorbe-

) A
Piezo..
- Um den Piezo-Effekt geht es in |
#weil Grundlagen-Beitridgen, die Sie

m EvAsM 2/90 finden.

grac

reich liegen — als Tonfrequenz wahr
genommen werden, —

Beim Einsatz im Freien sollten Sie zu-
mindest diesen Piezo-Wandler in eine
wetterfeste Kunststotthiille einbetten,
wobei die Zuleitungen mit Silikon-
kautschuk abzudichten sind (Bild 7).
Auf jeden Fall haben die Stechmiicken
fortan keine Chance mehr! m
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