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Typeniibersicht
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Funktion i

Aufnahme-, Mikrofon- und Wiedergabeverstirker
6-W-NF-Leistungsverstérker '
6-W-NF-Leistungsverstérker
1-W-NF-Leistungsverstérker

Ton-ZF-Verstérker

Ton-ZF-Verstérker

FM-ZF-Verstdrker und Demodulator
Bild-ZF-Verstirker

AM-Empfénger

Horizontalkombination

Lautstérke- und Balanceeinste]ler (Stereo)
Héhen- und Tiefeneinsteller (Stereo)

AM-FM-ZF-Verstdrker fiir Batterie und Netzbetrieb

Einchip-AM/FM-Empfiingerschaltkreis
Stereodekoder (PLL-Verfahren)
NF-Stereo-Einsteller -

Vertikalablenksechaltung

Rauscharmer Aufnahme-Wiedergabeverstirker
Doppel-NF-Leistungsverstérker )
Doppel-NF-Leistungsverstérker f l\.l‘ r Briickenbetrieb
Doppel-NF-Leistungsverstérker : ‘
Doppel-NF-Leistungsverstirker fiir Briickenbetrieb
16-W-NF-Verstirker

16-W-NF-Verstédrker

Videokombination s

PAL-Dekoder

SECAM-Dekoder

AM-FM-Kombi-Schaltung

PLL-Stereodekoder fiir Batteriebetrieb
PLL-Stereodekoder vbrzugsw eise fiir Netzbetrieb
Multistandarddekoder 2

Signalversteilerungs- und Verzégerungsschaltung

]

Videokombination

ZAK-Nr.

202002
210029
210010
211005
223006
224092
225079
241001
244018
255008
273003
274006
281003
283009
290006
152447
167200
181838
200023
200031
200541
200533
203064
203072
350152
351032
352019
410098
451017
451121
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284
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Kenn- und Grenzwerte

Im allgemeinen werden die Eigenschaften und Einsatzbedingungen von Halbleiterbauele-
menten durch die Angabe von Grenzwerten und Kennwerten beschrieben. I
Grenzwerte charakterisieren die Betriebsbedingungen, unter denen das Bauelerﬁent betrie-
ben .werden darf. Ein Uber- oder Unterschreiten dieser Werte kann das Bauelement
sofort zerstéren und ist daher unbedingt zu vermeiden.

Kennwerte charakterisieren die Eigenschaften des Bauelementes. Sie lassen sich in typ-
spezifischen MeBschaltungen messen und werden in Form von Daten bzw. Kurven ciarge-
stellt. Man unterscheidet Garantiewerte (Minimal- bzw. Maximalwerte) und Informations-
kennwerte (werden im Standard nicht ga.ranltiert). Typische Werte sind Mittelwerte, die
Exemplarstreuungen unterliegen. Sie sind Informationskennwerte.

MeBbedingungen fiir die KenngrtiBen‘

Die allgemeinen Bedingungen fiir die Messung der KenngréBen von bipolaren analogen in-
tegrierten Schaltkreisen sind in der TGL 31 487 enthalten.

Fiir die Messung der statischen und dynamischen Kennwerte (Garantiewerte) gilt die MeB-
. bl

schaltung, wenn nicht anders vermerkt.

Einbau- und Liitvorsc_hriften'
Allgemeine Hinweise

Diese Einbau- und Lotvorschriften gelten fﬂrl integrierte Schaltkreise, die den Hersteller-
stempel des VEB Halbleiterwerkes Frankfurt/Oder tragen. Der Einbau muB so erfolgen,
daB der Stempelaufdruck auf dem Bauelement deutlich lesbar bleibt.

Allgemeine technische Forderungen fiir den Betrieb und die Lagerung von integrierten
Schaltkreisen werden in den DDR-Standards TGL 24 951 "Integrierte Halbleiterschalt-
kreise - A]Jgemeim!. Technische Bedingungen", TGL 32 377 "Bauelemente der Elektronik -
Allgemeine technische Forderungen" und in den Typstandards fiir den entsprechenden 'Typ
angegeben.

Die Schaltkreise sind vor elektrischen, mechanischen und thérmi.schen Uberbelastungen
sowohl bei ihrer Verwéndung in den Schaltungen als auch bei ihrem Einbau sorgfiltig zu
schiitzen. .

Die im Typstandard angegebenen Grenzwerte der elektrischen, mechanischen und thermi-
schen Parameter diirfen unter keinen Umstiénden iiberschritten werden. Dabei konnen
schon kurzzeitige Uberschreitungen der Grenzwerte zu einer Beschidigung oder Zersts-
rung des Bauelementes fiihren. .
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Eine Uberschreitung einzelner Grenzwerte ist auch dann nicht zuldssig, wenn andere
Grenzwerte nicht voll ausgenutzt werden.

Bei der Dimensionierung von Schaltungen mit integrierten Schaltkreisen sind Sehwankun-
gen bei der Betriebsspannung und den Signalspannungen, Anderungen der Belastfmgen und
der Temperatur sowie Kennwertidnderungen in Abhingigkeit von der Temperatur und der
Betriebsspannung so zu beriicksichtigen, daB im vorgesehenen Anwendungsfall die absolu-
ten Grenzwerte eingehalten werden.

'Bei Schaltkreisen mit hoherer Verlustleistung muB fiir ausreichende Wirmeabfiihrung ge-
sorgt und dabei die Einbaulage beachtet werden. Weiter ist auch auf thermische Stabili-
tit zu achten, damit es nicht durch thermisches Aufschaukeln zum Ubersehreiten eines
Grenzwertes kommt.

Beim Einbau und der Verwendung integrierter Schaltkreise in der Schaltung ist darauf zu
achten, daB keine #uBeren unzulidssigen Einfliisse (mechanisch, thermisch o. &.) direkt
oder indirekt auf die Bauelemente einwirken konnen. AuBere Uberbeanspruchungen kénnen
dazu fiihren, daB auBer direkten mechanischen Unterbrechungen der zum Kristall fiihren-
den Zuleitungen auch die -hermetisch abgeschlossenen Schaltkreise undicht werden .und
somit #uBere klimatische Einfliisse sofort oder in der Folgezeit auf die Oberflidche ein-
wirken kénnen. Dadurch kénnen die Bauelemente so beeinfluBt werden, daB sie ‘nicht
mehr funktionstiichtig sind.

Im Reklamationsfall wird durch den Hersteller die Einhaltung dieser Einbau- und Létvor-
schriften iiberpriift. Bei VerstoB gegen diese Vorschrift geht das Recht auf Garantielei-
stung verloren, entsprechende Schaltkreise diirfen nicht in die Datenriickmeldung einbe-
zogén werden.

Einbauvorschrift fir integrierte Schaltkreise im DIL-Plastgehiuse

" Beim Einbau der/Schaltkreise ist zu beachten, daB die zuldssigen Kréfte nieht iiber-
schritten werden. Fiir den Einbauvorgang der Schaltkreise sind zuléssig:
- Zug- und Druckkréifte in Richtung der Anschliisse (bis zu 5 N fiir das gesamte Bauele-
mer}t sowie bis 1 N fiir jeden einzelnen AnschluB).
Die Kréifte miissen am Gehiiuse groBflichig angreifen.
- StoBbelastung bis zu einem Spitzenwert der Beschleunigung von & = 40 g bei einer
minimalen Stofidauer von t = 6 ms.
Torsionskréifte, die auf die Anschliisse wirken, sind nicht zugelassen.
Der Winkel der Anschliisse darf nur zum Zweck des Einbauens innerhalb des Bereiches
von 90° bis 105° fiir Plastschaltkreise verdndert werden (Bild 1). Zusiétzliche Verbiegun-
gen sind nicht zuldissig. LT
Die Anschliisse dirfen maximal bis zu den Aufsetzkanten in die Bohrungen der Leiter-
platte gesteckt werden (Bild 2). '
Die Schaltkreise diirfen nicht in der Niéhe von wérmeerzeugenden Bauteilen angeordnet



werden, wenn dabei die zuldssigen Grenzwerte der Umgebungstemperatur fiir den elek-

trischen Betrieb ilberschritten werden.

Plastgehduse

Bild 1: Zulissiger Biegewinkel der Anschliisse

rJ
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Bild 2: Schematische Darstellung

Einbauvorschrift fiir integrierte Schaltkreise mit Kiihlfahnen
bzw. Kilhlkérpern

Einbauvorschrift fiir A 210 E

e« . JP' ]ﬂ‘ra

Anschiuf

Bild 3: Zulassiger Biegewinkel der Kiihlfahnen a
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Zusiitzlich zu den im Absehnitt "Einbauvorschriften fr integrierte Schaltkreise im DIL-
Plastgehﬁuse“ genannten Bedmgungen gilt ftIr die Kihifahnen, daB sie weder thermiseh
noch mechanisch belastet werden durfen. Der zuléissige Biegewinkel betréigt & T 8¢(Bild 3) ;
~ Auf den Kilhifahnen darf nicht gelstet werden. P N :

_Einbauvamm{ﬁ fur A 210 K R

- Es gelten die ‘Angaben aus Abschmtt "Einbauvorschriften - fiir - mtegnerte Schaltkrelse im
DIL-Plastgeh#use". Der Winkel der Anschliisse darf nur so verdindert werden, daB dieser
innerhalb .des Bereiches von 90° bis 105° liegt (Bild 4)

tgthﬂds_e

Bild 4: ' Zuldissiger Biegewinkel der Anschliisse

Die Vorwdrmung darf nur auf  die- Unteriaeité der Leiterplatten direkt efnwirken. :
Die Anschliisse der Bauelemente dtirfen vor und wahrend des - Einbauens mcht verun-

reinigt werden, insbesondere 'ist das Beriihren ‘mit bloBen Handen zu vermeiden. -
Hinsichtlieh der Einbaulage ist zu beachten, dafl sich der Wérmewiderstand bei Mpntage

der Schaltkreise auf einer senkrechten Lexterplatte mit waagerechter Lnge der Kiihl- -
rippen des ‘Schaltkreises und ‘bei’ der “Montage der Bauelemente ‘auf der Unterseiteder
. Leiterplatte um 20 Prozent erhoht. Konnen diese Embaulagen nicht vermleden werderm,
ist entweder die Verluslleistung _entsprechend der 20prozent:gen Ernohung ‘des warme-
--wlderstandes zu reduzieren oder d:e Wﬁrmeabfuhrung zu verbessern. . .

Waschvorschrift &
Die integrierten Schaltkreise dirfen zur :Bs_:seitiguhg von im I,.éiprozeq entstehenden Ver- .
unreinigungen maximal 2 Minuten bei Normaltemperatur mittels Ultraschall mit, folgenden

Sy



Waschmitteln gewaschen werden:

- Wasser mit oder ohne Ultraschall (wahlweise mit Benetzungsmitteln)
. s i . 4

Temperatur des Waschmittels mit Ultraschall S 450 °C
‘Temperatur des Waschmittéls'ohne Ultraschall - 460 °C
‘Waschzeit ) : _ 3 min
Warmlufttrocknung * Temperatur- S 485 °C

; Zelt G é 1 mm.

- Flourkohlenwasserstoff (Fridona F 113 mit einem zuldssigen Anteil Isopropanol von |
0 bis 30 %) mit oder ohne Ulu-asemn

s

ﬂaschmltteltemperatur - S48 oC
Waschzeit E _ f-: 3 min’
Lufttroqknﬂrlgézeit PR : _ 2 4 min
- Alkohole (léopropanol, Athanol)

,._Wasehmitteltemperatur . 'S- +35 °C
Tauchzeit (Waschzeit) ' g__ 5 min
_Luf!’trocknungszeif : ; 2 10 min

' Kennwerte der Ultraéchallwﬁschq ;
Ultraschall-Generatorfrequeriz ¥ 40 kHz
Ultraschall- Lelstung : . g A 0w je Liter
Wannemnhalt . ) 1 ther.

Eine zusﬁtzhche mechanische Belastung des - Stempelblldes wﬁhrend des Wasch— urld
Trocknungsprozeas ist nicht zuléissig.

- Létvorschrift

Bei der L&tung der -Bn_uelemeﬁte ist nach TGL.32 377/02 "Bauelemente der Elektronik"
zu verfahren. o

4/

Littemperatur

" Geldtet ‘wird auf der den Bauelementen abgewahdten Seite der Leiterplatte. Die Bauele-
mente miissen im unteren Bereich des in Bild § dargestenien Diagramms den Einwirkun-
gen der’ Lottemperatur ohne Beeintraehtigung der Funktlonsfﬁhig'kmt standhalterf.l

]

. Als Lﬁttemperatur wird d:e Temperatur des Létbades bzw. der thkolbenspltze be-
zeichnet. Die Létdauer bezewhnet die Zeit, in der ein direkter thermischer Kon-
"takt der. Lotstelle rmt der Wﬁrmequelle (Lstbad, Létkolben) besteht.

10 '



Bild 5: Temperatur-Zeit-Diagramm

- Bei Vorwérmen der bestiickten Leiterplatten sind félgende Werte éihzu_haiten:

-Vo,rwﬁrmtemperatﬁr "$.485 °C
Vorwéirmzeit : < 3 min. -
FluBmittel ' e /

L

Die verwendeten FluBmittel diirfen nicht korr;dierencl sein. Zuldssig sind z. B. die FluB-
mittel SW 31 und SW 32 nach TGL 14 907 mit entsprechenden Einwirkzeiten yor und
" nach dem Léten nach TGL 32 377/02. : ae

- AusKiten

] Mehrfaches Ein- und Ausléten sollte man vermeiden, Zum Zwecke der Reparatur ist je-
doch die Wiederverwendung gestattet. Die Bauelemente mﬂssen einschlieBlich der Angzahl .
der Lotvorglinge -einer viermaligen thérmischen Belastung mit zwischenzeitlicﬁer “Abkith-"
lung auf _Raumtemperatur standhalten: . Sowohl beim Ausléten a1§ auch bei dem erneuten
Einléten-sind die in den Einbau- und Lotvorschriften angegebenen Werte unbedingt einzu-
halten. ; ' : ) &l

;e
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tg Abregelzeit ; : g UMRpp (Mono) g v T
tsp ;. Phasenversehiebung zwischen Syn- Uy ' Ger?usehi’.pannung e
chrgnimgulsmitte. ung’ Vorderflanke Unp " . NF-Ausgangsspannung
‘des Farbsynchrontastimpulses Ugs Mg Ausgangsgleichspannung,
-'l‘Stg : Lnserungstfamperaturbereich A i Ausgangswechse.bpannung
e Phasenverschiebung . zwischen Syn- Uori Oberspannung =~
: chrommpulsmltte und Zellenrucklauf- Uso * Ausgangsoffsetspannung.
_ 1mpulsm1tte : s Ugp . Sterecausschaltschwelle
toyl Dauer ‘der Horizontalimpulse bei 'U'OQ e Aﬁsgangsmhespanhqu.
, S 'Ihyriatorbe.tneb YUostsr Ausgangsstﬁmpgnnung.
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_Osgillaiorspgnnung
'Pilotspannung
Richtspannung:,
Begrenzungspegel Schwarz

_ Be'g'renzung'sbegel WeiBl
Eintastschwelle Ultraschwarz
Eintastschwelle - Ultrawei .
nor;iﬁeﬂer Schwnrzwert

; Synchronpegel

Spannungspegel des Farbsynchron-
tastimpulses )
Schaltspannung be: Thyr:stor--
betrleb '
Schaltspaunung bei Tranmstor-
betrieb

-Unterspannung

Eintastpegel Ultraschwarz
Eintastpegel Ultrawei

" Austastschwellspanrfung vertikal

* ZF-Ausgangsspannung

\ Ubertragungsfaktor nl/n2
Eingangsimpedanz
Ausgangsimpedanz
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Bauform: A1FH nach TGL.Z26 713/02
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Bild 7 - Gehsiuse: DIP-Plast 16polig
Bauform: A1GG nach TGL 26 713/02
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Bild 8 G"ehii-use:l DIP-Plast 18polig (Zollraster)
Bauform: A1HB nach TGL 26 713/02
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Bild 9 (:ehau:,e DIP-Plast 20polig (Zollraster)
' Bauform A1KA nach TGL 26 713/02
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Bild 10 Gehsuse: DfP-Plast 22polig (Zollraster)
Bauform: A1LD nach TGL 26 713/02

2

45*%3

3503

24 23 22 21 20

18 17 16 18 14 13 -
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'Bild 11 - Gehliuse: DIP-Plast 24polig (Zollraster)|"
Bauform: AIME nach TGL 26 713/02
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Bild 12: Gehdiuse: DIP-Plast 28polig (Zollraster)

Bauform: AINF nach TGL 26 713/02
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1

16.5%01
25 max

P
A
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o]
L=

Bild' 13 Gehduse: DIP-Plast 12polig
Bauform: A4 nach TGL 26 713/02
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Bild 14 Gehéiuse: DIP-Plast 12polig (mit Kiihlkrper)

Bauform: A5 nach TGL 26 713/02

19



10+0,7 | 4'5+°rg 3§

-

2374015 | | 13294
g

e
[

i
0¥
G
ayoelIyYny
1

v'o,

'( co§oc
0.1min [B]R0,2M) %:

25
6505 | |27:3)

Xxewg's

Bild 15 Gehduse: TO 220 5H S5polig (Horizontal)
Bauform: H2C3 nach TGL 26 713/02
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Bild 16 Geh#duse: TO 220 5V 5polig (Vertikal)
Bauform: H2C2 nach TGL 26 713/09
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Bild 18 Gehiduse: TO 220 15polig
Bauform: H3F2 nach TGL 26 713/09
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Schaltkreise fiir Phono-,
Magnetband- und Rundfunkgeriite
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A 202 D Aufnahme-, Mikrofon- und Wiedergabeverstiirker

\

15

| |

1] ji
r-- 15_.'_--—_—_____— __—.I_—_——_-—l '
|
|
I

14
Aufnghme- ﬁﬂ'.""
verstirker ] [Aussteus- 13J
rungs-
u
A Y

DR PR l.__.;![.__-.‘,'_ B39y

{_&___'_ kopplung fiir v
COA Aufnahme
y y Rune N\
ol
Zur NF- Vom AM-FM-
Endstufte Demodulator :

Ubersichtsschaltplan Typstandard: TGL 35 767

Gehduse: DIP-Plast 16polig (Bild 7)

Bauform: A1GG nach TGL 26 713/02

Masse: = = 1,5¢g
Bezeichnung der Anschliisse
1 Eingang Vorverstdirker (VV) 9 ' Ausgang AV
2 Emitter Eingangstransistor VV 10 Masse AV und AA
3 NF-Massepunkt VV ~ 11 " AnschluB Integrationskon-
4 Ausgang VV densator
5 Masse VV und AA 12 Angchlufl regelzeitbestimmen-
6 Ausgang’ automatische Aussteue- des RC-Glied

rungsregelung (AA) 13 Eingang AA
7 Invertierender Eingang Aufnahme- 14 Eingang AA
verstiirker (AV) 15 Betriebsspannung AV und AA

8 Nichtinvertierender Eingang AV 16 ; . Betriebsspannung VV

23
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Innenschaltung

oy

Der bipolare Schaltkreis A 202 D ist ein Aufnahmeverstﬁrlker mit automatischer Aussteue-
rungsregelung, Mikrofonverstirker und Wiedergabevorverstéirker fiir den Einsatz in Kasset-
tenrecordern.

Eigenschaften
- rauscharmer linearer Vorverstédrker,

- umschaltbare externe Gegenkopplung fiir Mlkrofonaufnahme und Wiedergabe,
- automatische Aussteuer‘ungsregelung zur Unterdriickung kurzzeitiger Storsignale,

Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

- VorverStﬁrkeﬁ,
- Aufnahmeverstirker,
- gutomatische ‘Aussteuerungsregelung.

Fir linger anliegende groBe Eingangspegel regelt die automatische Aussteuerungsrege-
lung nach der von T bestimmten Verweilzeit sehr schnell ab. Die RC-Kombination an
Pin 12 bestimmt die Aufregelzeit.
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Grenzwerte

Kurz- . ; A X
Grenzwert Seibhar min : max.. Einheit
Betriebsspannung 1% |U . 0" 12 v
Betriebstemperatur- [T, -25 “ 70 oC
bereichZ)
UCC =9V " t Ta(9 V) -25 100 °C
Lagerungstempera- Tstg -40 125 °C
turbereich

1) Die Schaltkreise sind im Ufngeb.ungstemperaturbereich funktionsfiihig unter Berlick-

sichtigung der Temperaturabhiingigkeit der KenngréBen

2) MeBschaltung 1

3) Bei UCC < 5 V ist die Funktion nicht gewéhrleistet

Elektrische Kennwerte

(Standardwerte bezogen ayf angegebene Mefischaltung 'T‘é =25 °C - 5 K,

Uoc =9V 20,3V, f=1KkHz - 50 Hz, falls nicht anders angegeben)

Kennwert lz(:il‘;zh' on MeBbedingung min. | typ. max. |Einheit
Stromaufnahme VV Ls u, =0 6 8 mA
: Ty geschlossen .
Stromaufnahme AV |, o ug =0 10 16 mA
und AAU A rq geschlossen ’
Ausgangsgleich- U[._1 uy = 0 8- v
1)2)3)
spannung VV
Eingangswiderstahd Rll 16 kOhm
VV1}2)3) _ ‘
Spannungsverstéir-  |A uy = 0,5 mv*0,03mv| 63 68 dB.
kung \W’U| r, offen i
Eingangsrausch- Uy f =0,3 bi§ 15 kHz 0,5 ‘uv
spannung VVZ-)?'} 3 ’
offene Spannungs- A 70 dB
- 1)2)3) e
stdrkung VV

1) MeBschaltung 1
2) ‘MeBschaltung 2

3) Informationskennwert
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Kennwert’ Eeuiﬁen MeBbedingung - min. | typ. max. |Einheit
Klirrfaktor VvV [k u =1,25mv*0,06my 0,35 | 1,2 | %
Ty geschlossen
Spannungsverstir- A, ug = 0,22 mV 66 69 dB
kung AV ry geschlossen
ra offen
offene Spannunlg)z« Au o 80 dB
verstidrkung AV M)
Ausgangsspannung  [ugo g =1V to,05v 800 | 900 | 1600 | mV
AV mit AAlM) ry offen
! ry geschlossen
Ausgangsspannungs- Au., = -20 dB bezogen auf: 1,5 | 3 dB
Rt T f TR LR
verhéltnis AV Uoe0,1 v] Y = 1V-0,05V
/ ‘wgg/ ry offen
ry geschlossen
Klirrfaktor AV mit |k ug = 100 mv 5 mv 0,4 | 1,2 %
AaY r, offen
; rq geschlossen
Verzogerungszeit td Bugg = 20 dB bezogen auf: 14 ms
bis zum Einsatz u, = 100 mV.
des AA .
Abregelzeit” Y Ug = 20 dB bezogen auf: 100 ms
Ug = 100 mV
. Regelfehler = 3 dB
Aufregelzeitz) tr Ug = 20 dB bezogen auf: 30 s
Ug = 1V
Regelfehler = 1 dB

1) Meﬁschaitung 1
2) MeBschaltung 2
3) Mefschaltung 3

4) Informationskennwert
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cl
100n .
110—j} 1 6
u.. Ri133k|C2
18 iy L]
n
r1 2
— 5 0 3 1 12
c3 C5 Cé R6
22091 g Wou  [4% Ll270k
R7 795k r3
i ]
RO {76k r2
] 620k | cs
R10 n_
Ré RS 047, cs
wu? 100 “ T22n
Cé 1
T A
Mefschaltung 1
Uec
uy 10u T \ 4Ty
@—'F - '
s A 202D X
J— lwu% 10u
H-- —}
220 6,8k

- MeBschaltung 2 und Applikationsbeispiel:

Mikrofonvorverstiirker (MVV) /2/, /4/

MeBschaltung 3 und Applikationsbeispiel: Wiedergabevorverstirker (WVV) /2/
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Riickkopplung

220

Tantal .

Tam 150)

22U 5o

MeRschaltung 4 und Applikationsbeispiel: Aufnahmeverstirker mit Aussteuerungs-

automatik (AV mit AA) /2/

td |

sich elnstellender
Endwert bel Y = 1V

3dB

: Regelfehler
/\

U1g

1V +

0,JV-

t=0

\ —t
Abregelzeit

sich einstellender K
Endwert bel y = v

Y18

f

v

t=0

—

{
— t

Aufregelzeit

t=0

Messung der -Regelzeiten zur MeBschaltung 4: Definition der Auf- und Abregelzeit
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wvy
1Mtnschnltung 3

—
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Mefschaltung 4
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Applikationshinﬁeise i

1

Der Schaltkreis A 202 D darf nicht unter Betriebsspannung in eine MeBfassung ge-
steckt werden. In allen Anwendungsfdllen-sind die beiden Masseanschliisse, AnschluB
5 und 10, stets gemeinsam und gleichzeitig anzuschlieBen. g

- Mit dem Spannungsteiler R51/R52 1Bt sich die Ausgangsspannung zwischen 700 mV’
und 1,6 V einstellen.

- Der Widerstand R38 wurde mit 33 kOhm so gewéhlt, daB der nutzbare Regelumfang
im Mittel optimal ist. Wird fir R38 ein Einstellregler verwei‘ndet, so kénnen Exem-
plarstreuungen, die eine Verringerung des nutzbaren Regelumfanges bewirken, aus-
geglichen werden. '

- Die Betriebsspannungszufiihrungen, Anschliisse 15 und 16, sind iiber R50 entkoppelt.
Da sich mit geringerer Betriebsspannung UCCla der Regelumfang stark vergroBert,
kann bei Bedarf die Betriebsspannung am AnschluB 15 herabgesetzt werden. ’

- Fiir einen Betrieb mit 'Dynamikverminderung (z. B. Umschaltung Sprache/Musik) ist-
es Okonomisch yorteilhaft, anstelle von C17 ~den Widerstand R49 zu verkleinern,
wodurch zusétzlich noch der Regelumfang gréBer wird.

- Der Vorverstirker ist .fiir Mikrofone mit einer Ausgangsspannung von 0,2 bis 40 mV
verwendbar. :

c20 R51
100 " 47k
- cn
Mikro c2 RuB Spk O&Tw
: A 0
Pp—o W 0 {Trs2
Y A— 1 R47 22k ce 0k
w 13¢ 22
] CUpg
RN R4S B2k R&6 22k
all a4 781 — U
u wﬂ/"‘ ool c’ cis
RLL
H Oou| LRt [ 2200 1004
L
kY]
2 I
H |Re2 27k ©127120P gy

Applikationssehaltung: Empfohlene Einsatzschaltung in Kassettenrecordern /2/, /3/
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4,7

Uge® %
Hhiw——q:_..m i 51
51k

4,70 3% 82 8,

wom | ] o L L

2 10 2.Kanal
3,1k j?kuﬁmau
100 15 2m 2.Kanal
Anschlus 12

Applikationsbeispiel: Phonoentzerrer mit Einblendautomatik fiir Stereosysteme

(1 Kanal) /3/

4,70 T
u 1
I
5o VWV
10k
Ri
220

Applikationsbeispiel:

Dynamikkompressor mit dem A 202 D /3/
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Anmerkungen Applikationsbeispielen

Die empfohlene Einsatzschaltung in Kassettenrecordern entspricht dem Konzept des
Schaltkreises. Der Vorverstirker wird bei Aufnahme als Wiedergabeverstirker zur An-
steuerung des NF-Teiles benutzt. Dadurch kann der Aufnahmeverstérker fest fir Auf-

nahme beschaltet bleiben, so daB eine sonst iibliche Vielzahl von storanfélligen Umschalt-
funktionen fiir Entzerrumschaltungen entfallt.

Mit zwei. A 202 D kann ein Phonoentzerrer mit Einblendautomatik fiir Stereosysteme

aufgebaut werden. Bei der gezeigten Variante dient das Regelteil zur Einblendung nach
dem Aufsetzen des Tonarmes. Um die AuBenbeschaltung des Regelteils weitestgehend;
zu verringern, konnen AnschluB 12 und AnschluB 13 des Regelteils fiir beide Kanile ent-
sprechend verbunden werden.

Das Regelteil erlaubt beim Offnen eines Schaltkontaktes eine allméhliche Einblendung.
Die Zeitkonstante ist hierfiir am AnschluB 12 wihlbar. Stérgerdusche werden damit um
40 dB abgeregelt.

Mit der dargestellten Beschaltung im Applikationsbeispiel Dynamikkompressor _ mit dem

A 202 D ist die Dynamikkompression fiir verschiedene Signalquellen realisierbar. DIE
Aufregelzeit fiir einen Eingangsspannungssprung von 1 V auf 10 mV am Ausgang des Vor-
verstiirkers (AnschluB 4) betréigt weniger als 300 ms.

Fiir einen analogen Sprung von 10 mV auf 1 V ist die Abregelzeit kleiner 50 ms. Im an-
gegebenen Spénnungsbereich entspricht die Regelabweichung etwa 4 dB. Entsprechend
dem Pegel der verwendeten Signalquelle muB die Verstiérkung des Vorverstdrkers so ein-
gestellt werden, daB am AnschluB 4 maximale effektive Spannungen von 1 V anliegen.
Die fiir viele Anwendungen zu groRe Ausgangsspannung von 1 V an AnschluB 9 wurde
iiber einen Teiler herabgesetzt. Der Eingang sollte moglichst niederohmig abgeschlossen
werden.

Fir eine optimgle Arbeitsweise des Dynamikkompressors bei s!;ark verschiedenen Ein-

gangspegeln ist eine Aussteuerungsanzeige am Anschlufl 4 vorzusehen.
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A 210 E, K 6 W-NF-Leistungsverstiirker

7 Arbeltspuniteinstellung - Fast
| automatische Mittenspa I T ﬁ
I T & tee
| I 1
| Vor- I 30
4 8] |ver Eﬂd'm_ |12
°'_ﬂ" vers
stirker ( Ker I
| Wirmeschutz- |
| schaltung |
| : r
- —
e —= |
L——-—o——-u—- —————————— q»——-—-—] ]é‘u
9 0] g1 0
" =
Ubersichtssehaltplan "I‘ypstand_ard: TGL 35 797
’ Gehiiuse: DIP-Plast 12polig
Bauform: A4 (A 210 E) nach
TGL 26 713/02 (Bild 13)
A5 (A 210 K) nach
TGL 26 713/02 (Bild 14)
Masse: 21,5 g (A 210 E)
\ S 15 g (A 210 K)
Bezeichnung der Anschliisse
1 Betriebsspannung 7 Entkopplung
2, 3, 11 nicht belegt 8 Eingang
4 Bootstrap 9 Vorstufenmasse
5 Frequenzkompensation 10 Endstufenmasse
6 Gegenkopplung 12 Ausgang
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Innenschaltung

Der bipolare Schaltkreis A 210 E bzw. A 210 K ist ein 6-W-NF-Leistungsverstirker fiir
den Einsatz in’ N.F-Endverstérkern bzw. Vertikalablenkstufen von Fernsehém. Er wird in
einem speziellen, 12poligen DIP-Plastgehéiuse gefertigt, bei dem Anschliisse als Kiihlfahne
herausgefiihrt werden. Es gibt, angepaBt an den jeweiligen Einsatzfall,zwei unterschied-
liche Bauformen. Bauform A4 (A 210 E) nach TGL 26713 mit seitlich abstehenden Kiihl-
fahnen fiir den AnschluB von Kiihlkérpern. Freitragend und ohne Kiihlkérper ist diese
Variante fiir eine Ausgangsleistung bis 1,3 W verwendbar. Bauform A5 (A 210 K) mit
aufgeprefitem Kiihlkérper.

Eigenschaften

hoher Eingangswiderstand,
- hohe Verstérkung,
- groBer-Betriebsspannungsbereich,

geringer Ruhestrombedarf,
- Wérmeschutzschaltung.
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Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

- Vorverstérker,

I

- Riickkopplungsschleife RB zwischen AnschluB 12 und AnschluB 6,

Wirmeschutzschaltung,

- Arbeitspunkteinstellung (Gleichstromarbeitspunkt) und automatische Mittenspannungs-

regelung.
Grenzwerte %

Grenzwert Rurz- min. max. Einheit

zeichen

Betriebsspannung 1) | U, 0 20 v
Eingangsspannung UI -3 5 v
Eingangsstrom -II .2 mA
Ausgangsspitzenstrom IOM 2,5 A
|AusgangsstoBstrom ISt 3,5 A
Verlestlgistung Ptot

'[Ta = 25 °C)

A 210 E 1,3/5% W
A 210 K = 5 w
Gesa}ntwéirme- Rthja

widerstand :
A 210 E ; 95 K/W
A 210 K 25 K/W
Innerer Wérme- 'B'thj "

widerstand

A 210 E 15 K/W
Sperrschichttem- T 150 °C
peratur

Betriebstemperatur- Ta -25 70 °Cc
bereich

Lagefungstempera- "I‘stg -40 125 °C
turbereich

1) Bei Uy < 4V ist die Funktion nicht gewdhrleistet

2) Bei Verwendung eines Kiihlkérpers mit R

thk .

< 10 K/W
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Elektrische Kennwerte

(Standardwerte bezogen auf die angegebene MeBschaltung bei UCC

=15vio,0rsv,

RCC —50m0hm,R —40hm-020hm, f =1 kHz ¥ 50 Hz, Ta=25°C«5K,
falls nicht anders angegeben)” 3
Kennwert Kurz- MeBbedingung min. | typ. | max. |Einheit
zeichen
Rﬁhestromaufnahme uI =0
ICCQ OC- 9V 8,5 15 mA
ICCQ CX3 =15V, 11.’5 25 mA
i Sl 0 y
Ta = 15 bis 55 °C
Eingangsstrom IIQ RI des Strommessers 0,22 | 4 RA
zwischen AnschluB 8 und 9
R, =50 kohm
Mittenspannung UOO 6,7 7,4 8,3 \'
Eingangsspannung U Po =2,5 W z 0,1 W 30 41 mV
U Py =2,5W Toaw 70 mV
Ta = 15 bis 55 °C
offene Spannungs- Auo PO =1W 71,5 dB
verstﬁrkungn
geschlossene Span- Auon P0 =2,5W 36,8 dB
nungsverswrkungl) ]
Ausgangsleistung P0 k =10%2 0,25 % 5 5,8 w
Klirrfaktor k Py =50 mW * 7,5 mW 0,16 | 2 %

: K Py = 2,5 W Yo,375 W 0,32 | 2 %

; k PO =5 W 3,20 %
Ausgangsstér- Uostsr| Vo= 15 V To3v 0,63 | 1,2 mv
spannung Rﬂ 9 47 kOhm

Elnstellzelt' 2s
MeBzeit: ls
Obere Grenzfrequenz fH Py =50 mW 7,5 mwW | 20 41 kHz
T, = 15 bis 55 °C
bezogen auf 3 dB
Eingangswiderstand rI 500 kOhm

1) Informationskennwert
2) Die zum Teil durch die Einstellwerte bedingte Uberlastung des Typs A 210 E ist auf
maximal 3 s MeBzeit zu'begrenzen
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Applikationshinweise

- Die Leiterplatte ist so zu gestalten, daB die Leiterziige von Betriebsspannung, Masse
"und LautsprecheranschluB kleinstmogliche Impedanzen aufweisen.

- Beim Leiterplattenentwurf ist zu beaeﬁten, daB das Boucherot-Glied (100 nF, 1 Ohm)
von AnschluB 12 gegen Masse zusammen mit C7 in die Zuleitung der Endstufe zu
legen ist.

- Die Betriebsspannung UCC fir den A 210 ist mit einem Elektrolytkondensator
(1000 pF) so dicht wie moglich am Schaltkreis abzublocken (AnschluB 1).

- Die angegebene maximale Ausgangsleistung (k = 10 %) wird nur dann erreicht, wenn
der Innenwiderstand der Spannungsquelle RI £ 50 mOhm ist.

- Bei Ansteuerung des Schaltkreises aus einer hochohmigen Quélle sind die bekannten
MaBnahmen gegen Brumm- und Storspannungseinstreuung anzuwenden (Abschirmung,
giinstige Leitungsfiihrung zum Eingang, kurze Leitungsliinge).

- Als Koppelkondensator zum Eingang (AnschluB 8) ist ein Elektrolytkondensator unge-

eignet.

43



- Die maximale effektive Eingangsspannung sollte 200 mV nicht Ubersteigen.Der Gegen-
kopplungswiderstand Rf fir die maximale Eingangsspannung betréigt daher 220 Ohm fiir
UCC =16 V. : | g

- Ein KurzschluB des Ausganges (AnschluB 12) gegen Masse oder gegen die Betriebs-
spannung + Uce filhrt zur Zerstérung des Schaltkreises und ist deshalb verboten.

- Einstellung der oberen Grenzfrequenz bei Rf = 56 Ohm:

Beschaltung : ' f = 20 kHz = 10 kHz
C5 (zwischen AnschluB 5 und 12) 820 pF 1500 pF
C7 (zwischen AnschluB 5 und Masse) 4,7 nF 5,6 nF

- Die untere Grenzfrequenz des RC-Gliedes zwischen den Anschliissen 12 und 1 muB
Kleiner sein als diejenige des RC-Gliedes am AnschluB 6 gegen Masse.

‘

-1 —p—re *Hee
1000p
Ca
0,
o—,-ﬂ-—-»——-—-—-—o— 100p
u
1
Q
== 1000
. C3
47K
= C2|| L
1
R13

L —— —— ke —— o

Applikationsbeispiel: NF-Verstiirker, typische Schaltung,:/6/, /7/
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Applikationsbeispiel: NF-Verstérker fiir kleine Versorgﬁgngsspannung 16/

10k

0,

- L

Apblikationsbeispiel: Digitaler Schaltverstirker
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Applikationsbeispiel: Einfache Klangregelung aus der Kombination zweier Frequenzgang—

korrekturen des A 210 K /7/, /6/

erudindy

l 1000
I

1000p

Applikationsbeispiel: NF-Verstérker fiir piezoelektrische Tonabnehmer /7/
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220y

2xSC239

Applikationsbeispiel:

NF-Verstirker fiir magnetische Tonabnehmer /7/

2xSC239

Applikationsbeispiel:

NF-Schdltung fiir Kassettenrecorder /7/



M9‘S

Schaltbild eines vollstéindigen NF-Verstdrkers mit aktiver

Applikationsbeispiel:

Klangregelung, deren Verstdrkung durch R1 und R2 eingestellt

werden kann /6/, /T/

48



A 211 D  1-W-NP-Verstiirker

R B o e e e e e e e e e e

i e 2

! I *Uce
{ : 1 URL

, _

4 2t =
-1 |vorstufe Trelber> Endstufe> {—
9y stufe /

T LT :
! 1
1 |
' 4
| R Ee———— N ——— 1 [ —— ——
3,4,5, 7
10,11, 1
I
I o e

Ubersichtssehaltplan Typstandard: TGL 29 107
' Geh#duse: DIP-Plast 14polig (Bild 6)

Bauform:* A1FH nach TGL 26 713/02
<

Masse: = 1,5 g’
Bezeichnung der Anschliisse
1 Bootstrap i 8 Eingang
2 Betriebsspannung 9 Gegenkopplung
3, 4, 5 Masse, Vorstufe 10, 11, 12 Masse, Vorstufe
6 Ausgang 13 Frequenzkompensation
7 Masse, Endstufe ‘ 14 Frequenzkompensation
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70 bis 12

Innenschaltung

Der bipolare Schaltkreis A 211 D ist ein NF-Verstirker kleiner Leistung fiir den Ein-
satz in Rundfunk- und anderen elektroakustischen Geriten.

Eigenschaften

hoher Eingangswiderstand,

hohe Verstirkung, "
groBer Betriebsspannungsbereich und

- geringer Ruhestrombedarf. ;

Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

Vorverstérker (Eingangsdifferenzverstirker),

Treiberstufe,

quasikomplementiére Endstufe,

- Netzwerk zur Regelung ,def Ausgangsmittenspannung, auf etwa die halbe Betriebsspannung

1
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Grenzwerte

.|Grenzwert ;{:i:;:zl{en min. max. Einheit
Betriebsspannung Use 4,2 © 15 v
mit Eingangssignal
Betriebsspannung UCC 0 18 \'
ohne Eingangssignal
Eingangsspannung. Ui -0,5 1,5 )
Ausgangsspitzenstrom IOM 1 A
Gesamtverlustleistung Ptot 1 w
ohne Kiihlung bis
T, =45 °C, A, =0
Gesamtverlustleistung)| Ptot 1,35 w
mit Kiihlung bis
T, s a5 °02”,

Ak’= 8 em

Betriebstemperatur- T& -10 70 °C
bereich

Lagerungstempera- Tst g -40 125 °C
turbereich

1) Die Kiihlfliche bézieht sich auf eine einseitige kupferkaschierte Platinenfldche von
Ak 2 8 cm2 bei einer Dicke der Kupferschicht von 35 pm, die sich unmittelbar am
Bauelement befindet und mit den Anschliissen 3 bis 5 und 10 bis 12 verldtet ist

Elektrische Kennwerte

(Standardwerte bezogen auf die angegebene Mef@ischaltung bei UCC =gvt? 0,045 V,
<

Rcé = 50 mOhm, RL =8 Ohm 0,4 Ohm, 'I‘a = 25 °C - 5 K, falls nicht anders an-
gegeben)

Kennwert By MeBbedingun, min. | typ max. |Einheit

zeichen gung ™ * =

Gesamtstrom- [CC u = 0 3,35 | 10 mA
aufnahme _

Innerer Gegenkopp- Rf 8,4 kOhm
lungswiderstand”

Ausg’angsi))ffset- Uoo u = 0 4,73 v
spannung

Eingangsot'fsetstroml) IIO u = 0 240 nA

1) Informationskennwert
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Kurz-- y 4 s s
Kennwert etahbr MefBbedingung min. | typ. max. |Einheit
Geschlossene Span- | A | f =1 KkHz Yo,1kHz | 44 47,5 dB
nungsverstﬁrkung” Py = 50 mW t 9,5 mw '
Signal-Rausch- . 8+N P, =1W 54,7 dB
1) . i
Abstand # 4
Eingangswiderstand R, f =1kHz 455 kOhm
fir offene Ver-
stﬁrkungl)
Klirrfaktor? k f =1 kHz 1,33 %
_ PO = 50 mW
k f =1 kHz * 0,1 kHz 1,43 10 %
Py = 850 mW 34 mW
: k f =1KkHz 3,16 % -
PO = 925 mW
k - f =1 KkHz 8,0 %
P. =1W
2) L +
Eingangsspannung u f =1 kHz - 0,1 kHz 4 mV
' - +
Po = 50 mW - 2.,5 mwW
1) Informationskennwert
2) u ‘ist so einzustellen, daB in RL die Leigtung P, umgesetzt wird
. ' +100
u 100u -s5q X
[—
- 0,5%
2,24 = 20%
2 | 500p == +100
L e o
0,
= 20%

NS

MeBschaltung
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Applikationshinweise

- Die Leiterplatte ist so zu gestalten, daB die Leiterziige von Betriebsspannung, Masse
und LautsprecheranschluB kleins‘tmégliche Impedanzen aufweisen.

- Die Betriebsspannung UCC ist mit einem Elektrolytkondensator C 2z 100 pF so dicht
wie moglich am Schaltkreis abzublocken.

- Die angegebene maximale Ausgangsleistung bei.einem Klirrfaktor k = 10 % wird nur
dann erreicht, wenn der Innenwiderstand der Versorgungsspannungsquelle RS < 50 mOhm
ist.

- Die maximale effektive Eingarigsspannung sollte u = 250 mv nicht iiberschreiten. _

- Bei Ansteuerung des A 211 D aus einer hochohmigen Quelle sind die bekannten MaB-
nahmen gegen Brumm- "und = Stdrspannungseinstreuung anzuwenden (Absehirmung,
giinstige Leitungsfiihrung zum Eingang, kurze Leitungen).'

- Als Koppelkondensator zum Eingang des A ‘211 D (AnschluB 8) sollte kein Elektrolyt-
kondensator verwendet werden.

- Ein KurzschluB des Ausgangs (AnschluB 6) gegen Masse oder gegen die Betriebsspan-
nung fiihrt zur Zerstérung des Schaltkreises und ist deshalb zu vermeiden.

- Die Standardschaltung der Frequenzkompensation ist

56 pF zwischen Anschluf 13 und 14
150 pF zwischen AnschluB 14 und 6
100 nF zwischen AnschluB 6 und Masse.

- Die untere Grenzfrequenz des RC-Gliedes am AnschluB 6 muB kleiner sein als diejeni-

ge des RC-Gliedes von AnschluB 9 nach Masse.

M42

220V~

) 2000y
2000p

Applikationsbeispiel: NF-Verstirker mit unstabilisiertem Netzteil /7/
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3,4,5
10,11,12 7
2,2 g ¥ == 500y
y o 1l 1
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A 211 D —

s 9 0,
013
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220k [] 27
g

S0u
s g sl

Applikationsbeispiel: NF-Verstdrker mit fest eingestellter frequenzabhiingigen Gegenkopp-

lung mit Last nach UCC /7/, 11/

500

Applikationsbeispiel: NF-Verstiérker mit Tonblende /7/, /11/
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Applikationsbeispiel: NF-Verstidrker mit Komplementédr-Endstufe /7/, /11/
—o *Ucc
(av)

RLr_;c

Applikationsbeispiel:

NF-Verstiirker mit Last nach Masse /7/, /11/
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S o-!-l_jcc

(9 V)
220y

Applikationsbeispiel: = Amplitudenmodulierter Infrarot-Sender /7/
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310V

(10. ... 100nF)

A Last

4xSY208 [ 220V ~

§Z600/10

o*Uee
4,7 L100p (9 V)

Applikationsbeispiel: Tongenerator /7/
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Applikationsbeispiel: NE-Millivoltmeter /7/
Anmerkurgen zu Applikationsbeispielen

Da der A 211 D einen Differenzverstirkereingang hat und somit einen echten Lei-
stungsoperationsverstérker darstellt, ergeben sich die vielfdltigsten Einsatzméglichkeiten
~vom NF-Verstéirker bis zur Phasenanschnittsteuerung.
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Ausgehend von der Standardschaltung fiir den A 211 D (NF-Verstédrker mit fest einge-
stellter frequenzabhiingiger Gegenkopplung) kann eine Regelung des gewiinschten Fre-
quenzganges durch ein HuBeres Netzwerk erfolgen. Durch dieses Netzwerk, das zwischen
AnschluB 13 und 6 geschaltet wird (NF-Verstirker mit Tonblende), lassen sich je nach

Auslegung bestimmte Frequenzabschnitte dimpfen (z. B. Klangregelung).  Dabei ist es
giinstig, eine geschlossene Spannungsverstédrkung von Au = 48_' dB zu wéhlen, damit
ein ausreichend hérbarer Klangregelumfang des Netzwerkes erreicht wird. ‘Der Regelum-
fang sollte 10 dB nicht iiberschreiten, damit der. A 211 D immer geniigend gegengekop-
pelt bleibt.

Der A 211 D liBt sich im erlaubten Arbeitsbereich auch als Leistungstreiber (NF-Vepstiir-
ker mit Komplementir-Endstufe) einsetzen. Im Anwendungsbeispiel arbeitet der Schalt-

kreis auf einem Lastwiderstand von etwa 33 Ohm als Treiberstufe fiir das komplementére
Transistorpaar. Die maximal erreichbare Ausgangsleistung wird in erster Linie durch dén
Kollektorstrom und die Verlustleistung der Endstufentransistoren bestimmt.

Fiir UC'C =12V ﬁnd RL = 4 Ohm sind alle Transistortypen SD 335/336 bzw. SD 3?5!346
geeignet.

In dem Anwendungsbeispiel NF-Verstirker mit Last nach Masse wurde die Standardbe-
schaltung so modifiziert, daB der Lautsprecher an Masse liegt.
Die gréBere Brummspannungsunterdriickung macht diese Schaltung vor allem fiir netzge-

speiste Empféinger interessant.

Bei den vorgesteliten Schaltungen zur induktiven Signal-Ubertragung ist zu beachten, daB
die verwendete Induktionsschleife als Lastwiderstand des Senders gréBer 4 Ohm sein muB.
Beim .Einsatz in der Phasenanschnittssteuerung wird die Steuerfunktion iiber die "Null-
zeit" des Ausgangs am A 211 D nach T = 0,3 Rl('.l1 und damit durch den mit Poten-
tiometer eingestellten Widerstandswert bestimmt. Die Schaltung startet mit dem An-

stieg der von der Briickengleichrichtung und der Z-Diede DB geformten Trapez-Impulse.
Das Verhdltnis von 310 V zu 10 V gibt den Impulsen eine sehr kurze Anstiegszeit. 'Von
dem Startzeitpunkt der Schaltung an wird die Leistungsaufnahme der Last durch die Dio-
den-Brilcke verhindert. Nach Ablauf der "Nullzeit" ziindet der Thyristor und der Strom-
pfad fiir die Last ist geschlossen.

Das dargestellte NF-Millivoltmeter zeigt den arithmetischen Mittelwert der NF-Spannung

an. Der Vollausschlag des kleinsten Anzeigebereiches betrdgt 1 mV bei einem Eingangs-
widerstand von 470 kOhm.
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A 225 D FPM-ZF-Verstiirker und Demodulator

Yy

|
|
!
|
| 2
||, e £
| g f I :
| |
l b
1Y lschwellwertverstirker |
| | |AFC-Abschaltautomatik
i 1
|
|
|
|
|

\ |
| . AL SR LR

Ubersichtsschaltplan 'i‘ypstandard: TGL 35 798

Masse:

Bezeichnung der Anschliisse
1 Masse : 13
2 Sensor-l:‘.ingang fiir AFC-Abschaltung :
3 AFC-Abschaltzeitkonstante 14
4 TiefpaBkondensator fiir verstimmab-

héngige NF-Abschaltung
5 AFC-Ausgang ) 15
6 TiefpaBkondensator zur Unterdriickung

des Abschaltknackens bei Verstim-

mung und zu kleiner. Feldstirke
7 NF-Ausgang 16, 17
'8, 11 Begrenzerverstirker- Ausgéinge ;
9, .10 Phasenschieberkreis 18
12

64

Gehiiuse: DIP-Plast (Zollraster) 18polig (Bild 8)
Bauform: A1HB nach TGL 26 713/02

Betriebsspannung U ce

Eingang filir feldstérkeabhén-
gige Abschaltung
Instrumentenanschluf3 und
Stereo-Schaltspannung
(positiv gehend)

Spannung zur Einstellung der
Rauschsperre und Stereo-
Schaltspannung (negativ ge-
hend)
Arbeitspunkt-Riickfiihrungen
des ZF-Verstérkers
ZF-Eingang



Der bipolare Schaltkreis A 225 D ist ein FM-ZF-Verstirker und Demodulator vorzugs-
weise fiir den Einsatz im FM-ZF-Teil von Hér-Rundfunk-Empféngern.

Eigenschaften

- besitzt InstrumentenanschluB zur Amplitudenanzeige,

mit wahlweise positiv oder negativ gehender Mono-Stereo-Schaltspannung,

- AFC-Ausgang mit Abschaltautomatik,

einstellbare Rauschsperre liber einen grofen Eingangspegelbereich, die auch auf Ver-

I

stimmung anspricht, )
die Stummschaltung des NF-Verstdrkers ist mit Hilfe des Stummschalttriggers méglich,

"

Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

- ZF-Begrenzerverstirker,

- Demodulator mit Phasenschieberkreis ,

- NP-Verstiirker, AFC-Verstirker,

- Verstimmindikator, : /

- Stummschalttrigger,

- NF-Abschalter,

- Schwellwertverstidrker mit AFC-Abschaltautomatik,

- Phasenumkehr.

Die Hauptfunktion {ibernimmt ein 8stufiger Begrenzerverstiirker, dessen Ausgangssignal dem
Demodulator mit Phasenschieberkreis zugefiihrt wird. Das durch Multiplikation gewonnene
Ausgangssignal des Demodulators wird dem NF-Verstirker, dem AFC-Verstérker sowie
dem Verstimmindikator zugefiihrt. Der Ausgang des AFC-Verstérkers léBt sich durch eine
Spannungséinderung am Pin 2, dem Eingang des Schwellwertdetektors stromlos schalten.

Grenzwerte
Kurz- : 3 £

Grenzwert zéiehion min. . _ max. ) Einheit
Betriebsspannung UCC DI) 18 v
Strom aus Anschluf 14 L 3 mA
Strom aus AnschluB 15 115 : 1 mA
Betriebstemperatur- Ta -25 70 °C

. bereich2)

Lagerungstemperatur- Tstg‘ -40 125 °C
bereich

1) Bei U < 4V ist die Funktion nicht gewdhrleistet.

CcC
2) Die Schaltkreise sind im Betriebstemperaturbereich unter Beriicksichtigung der Tem-

peraturabhiéingigkeit der Kennwerte fiir den vorgesehenen Anwendungéfall einsetzbar.
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Elektrische Kennwerte

(Standardwerte bezogeﬁ auf angegebene MeBschaltung bei U cT 12v? 0,18 Vv,
T, =25°C -5K, Ujg=05V 0,05V, f=10,7 MHz - 0,05 MHz, gilt, wenn der
Frequenzschub af angegeben ist, falls nicht anders angegeben) '

Kurz- : : R
Kennwert seioheri MeBbedingung min. | typ. max. |Einheit
Gesamtstrom- ICC _Il4 =0 11,8 | 15 mA
aufnahme ohne Signal
AnschluB 13 offen
NF-Ausgangsspannung Unp u = 10 mv & 1,5 mV 270 316 mV
af =t (5 Kzt 3,8 ki)
1)_ + :
Lipc =0 vA , 5 pA
f =1kHz - 50 Hz _
AM-Unterdriickung: | a u, =10 mV 1,5 mV | 60 64 dB

AM d

m =0,3 70,015

af =1 (75 Kz < 3,8 KH)
1)_ +

AFC =0 pA - 5 pA

e +
fm = 1 kHz - 50 Hz

Eingangsspannung fiir Upp af =t (15 kiz? 3,8 ki)
D.oppatspa

Be_:grenzungseinsatz I AFC ;
fm = 1 kHz - 50 ‘Hz
Spannung zur Feld- | U, u =100 mV t10mv | 1,6 | 2,55 v
stirkeanzeige U13 =0,95 V g 0,1V
aAf =0
IAFCD= opAtspa
u =16 pv 3,2 v 0 200 | mv
U;=0,95V toaav
af =10
IAFCI): 0pAtspa
Spannung zur Ein- U15 uy = 16 pv S 3,2 pv 2.2 2,85 A
stellung der Rausch- {.af =0
sperre , U13 =0,95 V 3 0,1V
IAFC”: 0pAtspa
1) 1 ist der Strom, der aus dem AnschluB 5 (oder in den AnschluB 5) flieRt

AFC
2) Als Eingangsspannung fiir Begrenzungseinsatz gilt eine Spannung up bei der die NF-

. Ausgangsspannung (uygp) 3 dB kleiner als bei u; = 10 mV ist; ugn = u (threshold)

3) Informationskennwert
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Kennwert L{;::?'l-en MefBbedingung min. typ.l) max. |Einheit
Spannung zur Ein- U15 U = 10mv? 1,5 mV 1 v
stellung der Rausch- af =10
sperre Ul3= 0,95 V 34 0,1V

Iype = 0 MA 5 A :
Schaltspannung fiir u23) U13 =0,95V ¥ 0,1V 9 20 mV
AFC "aus" f, =1kHz* 50 Hz
Klirrfaktor k u = 10 mv * L 5 mV

At =%(18 kHz 3,8 kHz)

'IAFCZJ 0 uA -5 pA

fm =1 kHz ® 50 Hz

Einsatz der ver- af T 90 kHz
stimmabhéngigen
Stummscl‘mltnng'l
Ausgangsimpedanz 207 ; 260 | Ohm
des NF-Ausgangs

|pin 7V
NF-Unterdriickung i) avp 63 dB
bei Stummschaltung y
AFC-Steilheit ) I,/af 0,8 HA/KHZ

1) Informationskennwert _

2) 1 AFC ist der Strom, der aus dem AnschluB 5 (oder in den AnschluB 5) flieBt

3) U2 ist nach Anlegen einer verénderlichen NF-Spannung U, mit der Frequenz f o an den
AnschluB 2 zu beurteilen, U2 ist nach Aufregeln von 0 am Punkt IAFC = 0 zu messen

5,1k 35x U, U u
» 15 Yqg CC 4, ¢ 20%

g
*r——
1(;« 33n -20% |
*5y T
’ On ;.o 33p 22,5%
u
13
: o " b :
]

ul 470p
RG A 225 D - ==:5x

1 2] 4 ] 6 )

+ + -

Rg $R1Z 4% =53 I *5 zox #'An: ,5 o 3% 22,5% Q= 25-1,25
%&l F ]: NI & RL:: 100k
upsfy 1y 220%3,24V10n 120%

MeBschaltung '

67



|A225D - |A225D
A =gt ) 18l =t lUge)
uZF 2 B
U =12V % =
75 u;c =10uV : 16 | Eingang offen
1%

60 4
2
55
0 5 10 15 20 25 0 ‘0,8 12 6 20
B S £C __
MHz Vv ]
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A 225D
0
-10
3 D |ug = 2up) i
it ; 2(u) i
Nl T (&
-30 AL
+2 ’ o Upg = £Cup)
/’
Yia 140 , :
“1‘; a 2 NG (
U,
15 | _mub0 . u_ = £u)
Vil | Yswr = T N Mol
-70 ™ \;\ @ I'.’
‘ -
-80 ' ’ N AN BEn—
A1 TN
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Foldstdrke RStumm-Schnltung 20us f
. cn RiS| 9 UccH2v
ilter 1
SPF 10,7 S1-05 -
R14 R16
FnT ]‘70 220
€s c13 C1
22u b ci1s
R3 ] | 33
- 12k ¥ F o
1 R13
ZF-Eingang %n Tk 4 0k L
H 18 17 16 15 14 B 12 n 1w [Ry7
2k| ey
r1| |R2| |R4 &2 A225D [ =470
kL1820 22n
1 2 3 4 5 6§ 7 8 9
Abstmmspannung i i %;I!S
cslo.aa,u ceg RO IR ———g
M c10 22k u
T 9 LT NF
(ol
10 Jis ey
R 0 22n
100k |AFC © Uggsm3sV
Applikationsbeispiel: Rundfunk-ZF-Modul fiir hohe Anspriiche /15/
IUu
100n - R:CEE
—H e
HE °
: wee 270
100n H 1l
o—j— VT a7k | 18n
“ e
YR
: 1 o
A 225D [] = | I
3|
boees
l I 37051
‘ I
270
YK IaFc =d.
2 TR N

Applikationsbeispiel:

455 kHz-Schmalband-FM-ZF-Verstiirker /15/
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Applikationshinweise

- Zwischen AnschluB 17 und 18 muB eine galvanische Verbindung von R

£ 1 kOhm rea-

lisiert werden. j

Die AFC-Abschaltzeitkonstante am AnschluB 3 des Schaltkreises darf nicht mit einem
Kondensator C > 10 pF (Nennwert) und nicht mit einem Widerstand R < 2,2 kOhm
realisiert werden.

Der Siebkondensator am AnschluB 4 darf C = 4,7 pF (Nennwert) nicht iiberschreiten.
Bei anderweitiger Benutzung dieses Anschlusses darf der Strom II4|= 0,5 mA nicht
iiberschreiten.

Der AFC-Ausgang AnschluB 5 sollte sich im Betrieb auf etwa halbem Betriebsspan-
nung'spotentlal befinden (0,3 bis 0,7 Ulz) Eing externe Spannung darf 0 V nicht un-
ter- und U12 - 1 V nicht iiberschreiten.

Die Zeitkonstanten am AFC-Ausgang und am AnschluB 2 sind so zu ‘gestalten, daB
keine AFC-Kippschwingungen durch die AFC-Abschaltautomatik entstehen. Erforder-
lichenfalls ist der Kondensator am AFC-Ausgang zu vergréBern oder der Koppelkonden-
sator am AnschluB 2 zu verkleinern. '

Bei Beschaltung des Anschlusses 6 zur Einstellung der NF-Absenkung bei Stummschal-

tung darf der Widerstand zur positiven Versorgungsspannung nicht kleiner
(UIZ - 3,6 V) - kOhmz’V sein. Zur externen Stummschaltung iiber den AnschluB 6
darf ein Widerstand 2 1 kOhm vom AnschluB 6 nach Masse geschaltet werden.

Uce
zan -
22n

22n
3;—‘“._: [ l _{ F‘ I e

18 17 16 15

A 225 D o ok
4 5 6 7 8 9

|
I
1 2 -3 : |
ii 122_F } lm LL Tl

33

] 470 ]

UNF
10n

= 3

Applikationsbeispiel: Einfachste Verstﬁrkerbeschaltung /15/
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Anmerkungen zu Applikationsbeispielen

Mit dem dargestellten Rundfunk-FM-ZF-Modul wird eine Schaltung fiir hohe Anspriiche
gezeigt.
Zwischen AnschluB 1 und 2 wird das Ausgangssignal eines UKW-Tuners eingespeist. Der

Transistor SF 225 arbeitet als Vorverstdrker vor dem A 225 D und erbringt neben dem
Ausgleich der Durchgangsdémpfung des verwendeten Piezofilters eine zusdéitzliche Ver-
stirkung von 12 bis 14 dB vom Moduleingang zum Eingang des Schaltkreises. Rl am
Moduleinghng erméglicht den' AnschluB des Tuner-ZF-Kreises und ist somit tunerspezifisch
auszulegen. Fiir MeBzwecke kann hier der ‘GeneratorabschluBwiderstand eingesetzt werden.
Als Selektionsmittel dient in dieser Schaltung ein stereotiichtiger 8-Kreis-Piezofilter.
Entsprechend den Arnforderungen kénnen auch andere Piezofilter eingesetzt werden. Vom
Piezofilteraﬁsgang gelangt das ZF-Signal an den Eingang des A 225 D. Mit R12 kann die
Stummschaltschwelle eingestellt werden.” Der Stummschalttriggerausgang (AnschluB’ 6)
wird Uber R10 nach auBen gefiihrt. Mifttels eines Reglers gégen UCC kann die Signal-
dampfung bei Stummschaltung eingestellt werden. .

Uber einen TiefpaB zur Unterdriickung von ZF-Resten liegt das NF-Ausgangssignal an.

Zum Einsatz -des A 225 D im 455 kHz-Schmalband-ZF-Verstiirker sind folgende Hinweise
zu beachten.

Die Kondensatoren fiir die Abblockung der Verstdrkerriickfiihrung sind mit 100 nF bemes-
sen und sollten keinesfalls Kleiner ahgesetzt werden. :

Der Phasenschieberkreis ist mit einem Standardfilterkreis 3705 realisiert und mit 4,7 kOhm
bedimpft. Als giinstiger Wert fiir die Koppelkapazititen ergaben sich 270 pF.

Der NF-Ausgang ist mit einem TiefpaB zu beschalten, um die Demodulatorausgangsimpul-
se mit f = 910 kHz zu reduzieren. Die Ausgangsspannung U14 zur Feldstdrkeinformation
. wird mit der Sieb§0m1tung R und C am AnschluB 14 geglidttet, da auch hier die niedri-
ge ZF-Frequenz als Welligkeit der Spannung durchschlégt.

Alle anderen Anschliisse sind entspréchend der Standardbeschaltung auszufiihren.:
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A 244 D AM-Empfiinger
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Ubersichtsschaltplan " Typstandard: TGL 32 650

Gehéiuse: DIP-Plast 16polig (Bild 7)
Bauform: A1GG nach TGL 25 713/02

Masse:
Bezeichnung der Anschlilsse
1, 2 Anschliisse fiir Eingangskfeis 9
3 Regeleingang HF 10
4, 5, 6 Anschliisse fiir Oszillatorkreis 11, 13
7 ZF-Ausgang 12
8 Masse : 14
15, 16

§1,5g

Regeleingang ZF
Ausgang Indikator
Abblock Kondensator ZF
Eingang ZF
Betriebsspannung
Mischerausgéinge
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Der Schaltkreis A 244 D ist eine AM-Empféngerschaltung und dient in Verbindung mit
entsprechenden Selektionsmitteln zum Aufbau von AM-H&ér-Rundfunk-Empféngern fiir
Frequenzen bis etwa 30 MHz. :

Ei haften: 0

- regelbare HF-Vorstufe mit hohem Eingangswiderstand
multiplikative Mischung,

1

- vierstufiger geregelter ZF-Verstirker,

- 'externe Demodulation mit Diode',

- Ausgang zur Feldstidrkeanzeige und

- vielseitige Beschaltungsmoglichkeiten (z. B. -getrennte Vorstufenregelung, externer
. Oszillator usw.). '

Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

" Vorstufe,
Mischstufe,

- Oszillator,
HF-Regelung,
ZF-Stufen und
ZF-Stufenregelung.

1

" Das amplitudenmodulierte Eingarigssignal wird in einer regelbaren Vorstufe verstirkt und
in der Mischstufe mit der Oszillatorfrequenz in die ZF-Lage transportiert. Nach der Fil-
terung wird das ZF-Signal in einem vierstufigen regelbaren ZF-Verstirker verstirkt und
mit einer Diode demoduliert. ; .

Die Regelung erfolgt fiir die HF und ZF iiber entsprechende getrennte Regelverstiirker,
wobei die ZF-Regelspannung mit einem Instrument zur Feldstéirkeauswertung angezeigt
werden kann.

Grenzwerte
Grenzwert zK;]::: zh_en min. max. Einheit
Betriebsspannung U ce 4,5 15 v
Eingangsspannung Uigs UB 2 v
Betriebstemperatur- |T . -10 70 °C _
bereich )
Lagerungstemperatur- 'I‘s tg -40 125 °C
bereich
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Elektrische Kennwerte

(Standardwerte bezogen auf die angegebene Mefschaltung bei UCC =gyt 0,036 V,

f; = 1 MHz t 0,1 MHz, f.., = 1,455 MHz, f.
af

= 455 kHz, f_ = 1 kHz * 20 Hz,

08z ZF
m = 0,87 0,08, f—I = 10~4, Ta = 25 °C - 5 K, falls nicht anders angegeben)
I .
Kennwert BUsks MeRbedingung min. | t max. |Einheit
: h zeichen F yp- :
Gesamtempfiinger
Stromaufnahme Ynrp = 0
) S3 geschlossen
1 =
ICC U =45V 9,3 mA
ICC” UCC =9V 12,4 16 mA
: o I U =15V . | 18,1 mA
Regelemsatz;lnimkt uIR eHF . 8 uv
Regelumfang aAu n'uNF= 10 dB 95 -dB
Si_gnal-Ra)ausch- S+N 81, s2 geschlossen 24 31 dB
3 N _ +
abstand YnE = 20 - 4 pv
53 offen
NF-Ausgangsspannung S1, S2 geschlossen
= +
y UnF Unr = 20 pv ~:1 uv 60 140 mV
Unp UHF 7 500 mV - 75 mV | 100 330 560 mV
Klirrfaktor _ 81, S2 geschlossen
- Y +
k U = 500 mV+- 75 mV 4,5 | 10 %
k uIHF =30 mV -6 mV 2,8 8 %
HF-Eingangs- UIHF S+TN = 20 dB. 12,5 e
i R; =30 Ohm
m =0,3
maximale HF-f:)in— Ynp k =10 % 1,5 v
gangsspannung ' '
HF-Teil
Eingangswiderstand®) [R U, =0 3,3 kOhm
5 RIHF U3 =0,4V 4,1 kOhm
Mlseher-l?usgangs- GOHF 1,6 us
leitwert
1) Informationskennwert f
: aly 10 dB
2) Regeleinsatzpunkt ist die Eingangsspannung u,, bei der = 7= gilt
: I Auyp 3 dB

3) Messung erfolgt mit BandpaB fo = 15 kHz, fu = 50 bis 100 Hz
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~

! Kurz- . . il

Kennwert zaiohen MeBbedingung min. | typ. max. |Einheit
Miseher-Ausgangs- COHF ¢ . 4,2 pF
kapazitiit” )

. ) " o ; .
Steilheit SHF _ U3 =0 ) 28 . mS
Ungz, = 500 mV

ZF-Teil

Regeleinsatzpunktzm UReZF 143 uv
Regelumfangl} AAu Auyp= 10 dB 60 dB *
maximale ZF-f}in— Uz p k =10 % £ 290 mV
gangsspannung .
ZF-Eingangswider- Rizp~ U9 =0 2,7 ~kOhm
stana®) Rpp | Vg =0,4V 3,2 kOhm
Adsgangsleitwertl) GozF 9,8 us
Auégangskapazitﬁtl} CozF 7,5 pF
1) Informationskennwert

e : Rl oo O s Y O
2) Regeleinsatzpunkt ist die Eingangsspannung up, bei der T AR gilt
NF 5
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Applikaﬂomlﬂnweise ‘

- Die Leiterplatte jst so zu gestalten, daB maximale Massefléichen vorhanden sind.

- Die Betriebsspannungsfiihrung sollte zur- Vermeidung von Stérungen mit einem Konden-
sator von 10 bis 100 nF gegen Masse abgeblockt werden. Die Abblockung sollte méog-
lichst dicht am Schaltkreis erfolgen. ;

- Der Oszillatorkreis ist so zu dimensionieren, daB am AnschluB 5 eine effektive Oszilla-
torspannung von 150 mV liegt.

- Die Einspeisung eines Frehdoszillators kann an AnschluB 4 oder 5 bzw. symmetrisch
erfolgen. Dabei ist der nicht benutzte Eingang kapazitiv zu erden und Anschlu 6 mit
UCC zu verbinden.

- Es ist vorteilhaft, eine erdfreie Ansteuerung der Anschliisse 1 und 2 \rorzus'ehen', da
Gleichtaktstérungen so besser unterdriickt werden.

- Eine einseitige kapazitive Ansteuerung am AnschluB 1 oder 2 ist méglich, der nicht
benutzte Eingang .wird dann kapazitiv geerdet.

- Die Mischerausgiéinge 15, 16 konnen gleichberechtigt verwendet werden.

- Der Mischerlastwiderstand (ZF-Selektion) an den Anschliissen 15 bzw. 16 sollte bei
etwa 7 kOhm liegen. ;

- Die im Betrieb maximdl auftretende Spitzenspannung an den Anschliissen 15 bzw. 16
sollte den Wert 3 V nicht liberschreiten (Stttigung des Multiplikators).

- Der ZF-Spannungsiibertragungsfaktor von AnschluB 15 bzw. 16 zum AnschluB 12 sollte
bei -18 dB liegen, da so die Regelkennlinien von ZF- und HF-Teil opti'rﬁal aneinander
\ang‘epaBt werden.

- Die im Betrieb maximal auftretende Spitzenspannung am'.AnschluB 7 sollte 2 V nicht
iberschreiten (Sdttigung der ZF-Endstufe).

- Alle HF-Abblockkondensatoren sollten 100 nF betragen.

- Bei Betrieb mit Ferritantenne ist auf eine ausreichende Entkopplung von Ferritstab

= -

und Oszillatorspule zu achten.

- Es ist vorteilhaft, eine AM-Schaltung mit dem A 244 D durch eine Blechhaube insge-
samt abzuschirmen. '

- Kritiseh beziiglich des Rauschens ist die optimale Dimensionierung der Eingangsschal-
tung, da séhr viele aktive und passive Schaltungskomponenten zusétzliche Rauschan-
teile am Eingang verursachen, so daB z. B. nicht die Werte selbstschwingender Misch-
stufen mit modernen bipolaren Transistoren erreicht werden kénnen. Nachstehende spe-
zielle Hinweise sollte man besonders beachten:

* Es ist .dabei giinstig, bei Anwendung von Ferritantennen eine méglichst groBe effek-
tive Antennenhdhe (groBe Ferritmasse) anzustreben.

* Das Ubersetzungsverhiiltnis der Eingangsschaltung solite bei U = 10 bis 12 liegen.

* Bei Forderungen nach erhShter Empfindlichkeit ist es \rorteilharf, eine zusitzliche
HF-Vorstufe einzusetzen bzw. eine Ferritantenne mittels Impedanzwandler entspre-
chen fest (U eff = 1 bis 5) an den Schaltkreis anzukoppeln.
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* Eine Verbesserung des Storabstandes bei mittleren Eingangsspannungen kann durch
eine verzogerte Regelung des HF-Teiles erreicht werden, wobei der Regeleinsatz-

punkt des HF-Teiles dann bei 1 bis 2 mV liegt.

'_'2”2'” CLS C L6 CL7Le .
 Antenne .‘./};» ..3}\ < 7 L
I l i [ | | s
' 700n| 6 Jj——4 JUL
L2 9p 43,4, w 39 7P | f?ﬁ?
‘{7/ | . ¢ ; 2 .'-o—'b
E W
: £7u
L0
£7n "

L1, L3, L5, L6, L7, L9: 28 Wdg. auf Schalenkern 14 x 8, A; = 250 nH/w*
L2 = 5 Wdg. auf L1, L4 = 8 Wdg. auf L3, L8 = 10 Wdg. auf L7,
L10 = 2 Wdg. auf L9, C = 3,3 nF

Applikationsbeispiel: 200 kHz-Normalfrequenzempfiinger /17/, /19/

— Af e SkHz
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%5’ D3,2k 1,8k

= &7n

4

=68p

uosz-l50nv L

1/1375 Wdg.
wdg mit RB an A einstellen

App]ikationsbéispie]: Fernsteuerempfénger fiir 27,12 MHz /17/, /19/
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Einfacher Mittelwellen-AM-Empfénger /17/, /19/

Applikationsbeispiel:
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Infrarotempfiinger Fernbedienung Colormat 4510; Colorlux 5220

Applikationsbeispiel:
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AM-Teil des Stereosteuergeriites "Carat S" /19/

Applikationsbeispiel:
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Applikationsbeispiel:
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Applikationsbeispiel:

Autoempfiénger
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Anmerkungen zu Applikationsbeispielen

Die. Schaltung Normalfrequenzempfiinger stellt einen Linearempfénger fiir 200 kHz dar.

Da sich bei dieser Empféngerkategorie aus Stabilitétsgriinden ein Uberlagerungsempfang
verbietet, muB der Mischer (Multiplikator) des A 244 D in Linearbetrieb arbeiten. Dies
wird durch eine statische Arbeitspunktverschiebung mit R = 4,7 kOhm an Anschluf 4
erreicht (Multiplikation von f mit einer Gleichspannung).

Um ausreichend kleine Bandbrelten zu-erhalten, werden die LC-Filtergruppen mit Scha-
lenkernen entsprechender Giite ausgefiilhrt. Wegen der hohen Gesamtverstérkung (von
AnschluB 1-2 nach 7) von 114 dB und der gewdhnlich geringen Empfangsfeldstiérke ist
das Ausgangsrauschen. entsprechend hoch, so daB eine direkte Messung der Ausgangs-
frequenzen durch Jitter zu ungenau ist und der Vergleich der zu messenden Frequenz
mit einem Oszillographen durchgefiihrt werden sollte. Die erreichbare Vergléichsstabili- .
tit dieser Schaltung liegt bei etwa 10™°.

Der Fernsteuerempfinger fiir 27,12 MHz zeichnet sich durch hohe Zuverléssigkeit, gute

Empféingerqualitéit und eine ‘sehr einfache Gesamtschaltung aus. Durch den Einsatz eines
getrennten Oszillators wird ein stabiler, von den Quarzdaten unabhéngiger Betrieb er-
reicht, wobei mit RB der Arbeitspunkt des Transistors und an A eine Oszillatorspannung
von etwa 150 mV eingestellt wird. Ein Betrieb ohne Fremdoszillator ist natiirlich mog-
lich, die Dimensionierung der Kreisdaten ist dabei jedoch kritisch. Die Selektionsmittel -
hier geniigt ein Zweikreisfilter - kénnen beliebig éfstaltet werden. Es ist aber darauf zu
achten, daB die Spannungsiibersetzung von AnschluB 15 nach AnschluB 12 des A 244 D
bei ungeféhr -18 dB liegen sollte, da dieser Wert optimale Arbeitsbedingungen zwischen
Empfindlichkeit und Regelverhalten erméglicht.

"Der dargestellte Mittelwellenempfiinger mit dem A 244 D und A 211 D ist als Klein-
empfénger mit guten Eigenschaften konzipiert. Die Empfindlichkeit eines solchen Em-

pfangskonzeptes wird stark von der effektiven Antennenhdhe des Ferritstabes bestimmt.
Die Selektion erfolgt mit einem LC-Einzelschaltkreis und einem Piezofilter, wobei sich
-ausreichend gute Selektionswerte ergeben.

Im AM-Teil des Stereosteuergeriites "Carat S" ist die Eingangsschaltung fiir den Anschlu
einer AuBienantenne dimensioniert, wobei die 'Ansteuerung' des Schaltkreises symmetrisch
erfolgt. Als Selektionsmittel (455 kHz-Filter_) wird ein spezielles Kontaktfilter eingesetzt,”
das durch seine Dimensionierung eine einfache Widerstandsbeschaltung am Eingang bzw.
am Mischerausgang érmSglicht. Das Filter wird mit dem Eingangswiderstand des ZF-Ver-
stérkers sekundérseitig abgeschlossen. Demodulation -und Regelspannungsgewinnung fiir den
ZF‘-Verstiirker sind konventionell. Zum Erreichen eines maximalen Storabstandes bei klei-
nen Eingangssignalen erfolgt die Regelung des HF-Teiles iiber eine spezielle Regelspan-
nungsgewinnung mit Einzelkreis am zweiten Mischerausgang. Um die bei KW-Empfang
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hiéufig auftretenden Interferenzprodukte von 5 kHz wirksam zu-unterdriicken, wurde der
Demodulationsschaltung ein 5 kHz-Sperrfilter mit Sperrtiefen.um 40 dB nachgeschaltet.
Das am Eingang der Schaltung 10,7 MH2-ZF-Umsetzer fiir Amateurempfiinger ankommen-
de 10,7 MHz-Signal wird verstidrkt und ein Mischer des A 244 D rr‘lit Hilfe eines Quarz-
oszillators auf 200 kHz umgesetzt. Die Dimensionierung des Oszillators wird so vorge-
nommen, daB neben einer auéreichen&en Stabilitdt eine oberwellen- und rauscharme

Oszillatorspannung von etwa: 150 mV den Oszillatoreingang AnschluB 4 steuert.

Die ZF-Selektion  erfolgt mit m;gnetomechanischen Filtern, die in der gezeigten Schal-
tung mit ohmschen Widerstéinden angepaﬂt sind. Zur Demodulation und Regelspannungs-
erzeugung werden aktive Spitzenwertgleichrichter - T2, T5 (Emitterfolger mit Ladekon:
densator) eingesetzt.

Zur Realisierung einer fiir einen Autoempfiinger ausreichenden Selektion werden zwei ge-
koppelte, ilbér einen LC-Schwingkreis angesteuerte Piezofilter eingesetzt. Demodulation
und die Regelung des ZF-Verstirkers sind konventionell, die ‘Regelung der HF-Vorstufe
erfolgt durch eine .Diode verzogert vom Feldstidrkeanzeigeausgang des Schaltkreises. Die
Regelspannung fiir die FET-Vorstufe wird durch Gleichrichtung der Mischerausgangsspan-
nung am AnschluB 15 mit zwei Siliziumdioden und nachfolgendem Regelverstirker gewon-

nen. . R,
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A 273 D Lautstirke und Balanceeinstellung (Stereo)

u
2yl

{ } { } o u

i

| Verstiirker, links
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elektronisches
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Vorspannungs- “— Ansteuer- (Ansteuer- )
0 versorgung far L___| schaltung tung L: ==
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I T and 1 — Baance - Physiologietail I
I elektronisches Potentio- I :
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Ubersichtsschaltplan

Bezeichnung der Anschliisse

1, 2

Eingéinge der physiologischen Laut-

stidrkebeeinflussung

Ausgang der physiologischen Laut-

rechts

stirkebeeinflussung rechts

AnschluB fiir Widerstand zum Ein-
schalten der physiologischen Laut-

stérkebeeinflussung

Ausgang der physiologischen Laut-

stérkebeeinflussung

Eingéinge der physiologischen Laut-

stdrkebeeinflussung
Betriebsspannung

links

links

Ausgang des Lautstérke-Balance-

einstellers links

Typstandard: TGL 35 765

Gehduse: DIP-Plagt 16polig (Bild 7)
Bauform: A1GG nach TGL 26 713/02
Masse: 1,5 g

10 NF-Massepunkt

11, Eingang des Lautstérke-
Balanceeinstellers links

12 Eingang der Balanceein-
stellspannung .

13 Eingang der Lautstérke-
einstellspannung

14 Eingang des Lautstiirke-
Balanceeinstellers rechts

15 7 Masse

16 Ausgang des Lautstiirke-

Balanceeinstellers rechts

]
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Der A 273 D ist ein bipolarer Schaltkreis zur gleichspannungsgesteuerten Lautstérke- und
Balanceeinstellung fir NF-Stereosysteme.

Eigenschaften

- kontinuierliches Einstellen der Lautstérke gleichlaufend fiir beide Stereokandle mittels
Gleichspannung, .

- abschaltbare gehorrichtige Frequenzgangkorrektur,

- kontinuierliche Einstellung der Lautstiérke-Balance in den Stereokanillen mittels Gleich-

spannung.
'Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

- einstellbarer Verstirker,

- Ansteuerschaltung, Lautstérke, Balance,

- elektronische Potentiometer mit nachfolgendem Operatlonsverstarker,
- Ansteuerschaltung, Physiologieteil,

- Vorspannungsversorgung fiir die Eingénge 11 und 14.

Zusammen mit dem Schaltkreis A 274 D dient der Schaltkreis A 273 D zum Aufbau von
kompletten NF-Stereoverstérkern. 4

Grenzwerte
Grenzwert Rurz- - min ; max Einheit
-|zeichen ' : ~

Betriebsspannung D UCC 0 18 I v
Steuerspannungen Uyp - ' 19 \'

U 13 12 v

U 4 3 \Y
Lastwiderstand R, 4,7 ' ; kOhm
Betriebstemperatur- Ta -25 70 °C
bereich ;
Lagerungstemperatur- 'I‘St g -40 . 125 °C
bereich

< 16,5 V wird die Funktion gewihrleistet

i <
1) Fir 13,5 V = Use
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Elektrische Kennwerte

(bezogen auf die angegebene MeBschaltung bei Us, = 15 V ¥ 1,5 V, T, = 25 °C - 5 K)

Kennwert I:eu;;zh;n MeBbedingung min. | typ. | max. |Einheit
Stromaufnahme oo | Ujp=6,0 V0,08V 30 40 mA
U;3=6,0VZ=0,08V

S geschlossen
Klirrfaktor K u, = 1,0 V0,071V 0,31 | 0,5 %
u, =1,0 V= 0,070V
up; = 1,O Vo2V
Ugg = 1,0 V Yo,12v
f =1,0 kHz ¥ 20 Hz
S offen
k Balance hergestellt 0,08 | 0,2 %
u =100 mV ¥ 7,1 my
f =1,0 kHz I 20 Hz
Uj,=9,0V T
S offen
Ubersprechdampfung 8.4 Balance hergestellt 56 67 ds
u, =1,0 V0,03V
up = 1,0 V20,03V
Ugy = 1,0V To,12v
Upp = 1,0 VI 0,12 V
f =1,0 kHz ¥ 20 Hz
S offen
8., Balance hergestellt 56 N dB
u; = 1,0V fo,03 Vv,
up, = 1,0V to,03v
ug; = 1,0 V0,12V
gy = 1,0 V20,12 V
f =12,5 kHz ¥ 200 Hz
S offen
Fremdspannungs- a - Balance hergestellt 52,5 dB
abstand ' u =100 mV > 5 mvy
' U =50 mV 5 my
f =1kHz? 0,1 kHz
S offen
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Kurz-

Kennwert valohian MeBbedingung min. | typ. | max. |Einheit
Betrag der Gleich- lag| | Balance bei A = 0 dB 0,06 | 4 dB
laufabweichung hergestellt

w, =1,0V%o0,03V
u, =1,0V to,03vVv
f =1kHz?t 20 Hz
A, =-60 dB to,6dB
S offen

lag| | Balance bei A =0 dB 0,42 | 2 dB
hergestellt
uy, = 1,0 V50,03V
up = 1,0 V To,03v
f =1KkHz? 20 Hz
Uj3=3,5V To,05v
S offen

Balanceeinstell- aA; | uy =100 mvVis,imv]e dB

bereich f =1kHz ! 20 Hz
A, =0dB*¥1,1aB
Ujp=1 vio,ozv
A, | uy =100 mV 13,1 mv * -6 dB
. f =1KkHz ' 20 Hz
A, =0dB*1,1dB ,
Uj,=1V=20,02V
Balanceeinstell- 8A,; | vy =100 mv 3,1 mv -6 dB
bereich f =1kHz?Y 20 Hz
A, =0d8*1,1aB
S offen
U,=9V TELY
8A, | vy =100 mV t3,1mv|s dB
f =1KkHz?t 20 Hz
A, =0dBt1,1d8
S offen
Uj,=9V to,1v
Verstérkung A, Balance hergestellt 17 20 dB
Uy =100 m V¥ 3,1 mv
f =1kHz 20 Hz
U;,=9,0V Toav
S offen
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* |Kurz- . . s
Kennwert ik Mefbedingung min. | typ. | max. |Einheit
maxilr)nale Abrege- = | a, U, = U =1V 72" dB
lung Ujg=1YV
; S offen -
Steuerspannungs- Uiy 1 9 v
sl 2
bereich ; .U13
1) Informationskennwert
<ol - $13dh2 2 R1,R2=270kOhm C1,C2,C4,C5=100nF
R3,R4=33kOhm C3=47pF
R5,R6=120kOhm C6,CT7=1pF
R7=1kOhm : C8,C9=470pyF
R R2 |#C3
Toleranzen:
R1 bis R6: £ 0,5%
RT: 5%
C1, C2, C4, C5::10%
- +80%
c3, C8, C9: i
Cc6, CT: T20%

MeBschaltung
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Balance Einstellbereich
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Applikationshinweise

- Die Masseleitungen sind niederohmig auszufilhren, um die indu;ierten-Stﬁrsp&nnum
gen klein zu halten und die Kanaltrennung (Ubersprechdimpfung) zu gewihrleisten.

.- Die Betriebsspannung des Schaltkreises muB gut stabilisiert sein. Die Abblockung
soll moglichst dicht am Schaltkreis erfolgen.

- Der Eingangstransistor des A 273 D ist ilber den Gleichstrompfad der externen Be-
schaltung mit Basisruhespannung von dem’ entsprechenden Ausgang bzw. mit der in-
ternen stabilisierten Spannung von Anschluf 10 des A 273 D zu versorgen.

- Der A 273 D ist fir einen maximalen effektiven Signalpegel von 1 V ausgelegt. Dieser
‘Wert darf nicht Uberschritten werden.

- Der Ausgang des A 273 D darf nur wenig kapazitiv belastet werden (Séhwingneigung).

Es ist daher vorteilhaft, in Reihe zu den Ausgiingen einen Widerstand von etwa

100 Ohm zu schalten. _ ' -

Der Schaltkreis ist nicht ausgangskurzsehluBfest. Der zuléissige minimale Lastwider-

stand betrégt 4,7 kOhm.

- Es ist giinstig, den SteuerspannungsanschluB des Schaltkreises abzublocken, um Stér-

spannungen vom Steuereingang fernzuhalten.
- Als Koppelkondensator zu den Eingéingen des A 273 D sollten keine Elektrolytkonden-
satoren verwendet werden. Fonle '
Der AnschluB 10 des A 273 D ist mit 47 pF/10 V gegen Masse abzublocken.
Generatorwiderstédnde mit RG 2 270 kOhm am Eingang des A 273 D bringen erhohte

Rauschanteile.

.

Anmerkungen zu dem Applikationsbeispiel

In der Kettenschaltung der NF-Einsteller A 273 D und A 274 D karin die Dimensionierun
der RC-Glieder entsprechend den geforderten Freduenzverlh‘ufeﬂ angepafit werden. Bei

der angegebenen Dimensionierung wird fiir die Hoheneinsteller eine Grenzfrequenz der
RC-Gliedern von i

s I . _ ;
fQH o Tol 2-’2.7 kHz
und fiir- den Tiefeneinsteller eine Grenzfrequenz von
= 1 ¢
fQT s ol 402 Hz erreicht.

Werden diese Grenzfrequenzen eingehalten, kann die Bauelementedimensionierung variiert
werden, ohne daB der Frequenzgang geiéindert wird. Mit .dem Nachschalten von Tiefpa8-
gliedern von R = 3,3 kOhm und C = 1,2 nF kann der Frequenzgang nach hoheren Fre-
quenzen hin eingeengt werden, um den Verstidrkungsabfall, der durch die Frequenzkom-
pensation des Endverstéirkers gegeben ist, zu versteilern.
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Applikationsbeispiel: Kettenschaltung der NF-Einsteller A 273 D-und A 274 D /21/, /22/




A 274 D Hoshen- und Tiefeneinsteller (Stereo)
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Ubersichtsschaltplan - Typstandard: TGL 35 766

Gehéduse: DIP-Plast 16polig (Bild 7)
Bauform: A1GG nach TGL 26 713/02
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Masse: = 1,5 g
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Bezeichnung der Anschliisse

1, 2
3
4
5
6, 7
8
9, 10

Eingénge des Tiefeneinstellers rechts 11
Ausgang des Tiefeneinstellers rechts

. Eingang der Steuerspannung des 12

Tiefeneinstellers
Ausgang des Tiefeneinstellers links 13
Eingénge des Tiefeneinstellers links

Betriebsspannung 14, 15

Eingéinge des Hoheneinstellers links
' 16

Ausgang des Hoheneinstellers
links

Eingang der Steuerspannung
des Hoheneinstellers

Ausgang des Hoheneinstellers
rechts '
Eingéinge des Héheneinstellers
rechts

Masse

e o
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o 7
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b7 757
3| 716 | TI5|T

73| 735 | 736

AnschluB fir den 2. Verstarker in Klammern
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>
4(1) 7(9) (10) 2 3(1)) (1356 (1) 7(13)

Flr den2Verstdrker:Tn'=Tp*43  Fp'=Rnt47

Innenschaltung
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Der A 274 D ist ein bipolarer Schaltkreis zur gleichspannungsgesteuerten Hohen- und
Tiefeneinstellung fiir NF-Stereosysteme. '

Eigenschaften

- kontinuierliche Beeinflussung des Klangbildes durch Anheben oder-Absenken bestimmter
Frequenzbereiche gleichlaufend in beiden Stereokanidlen mittels Gleichspannung.

Folgende Baugruppen sind auf dem Chip -integriert:

- elektronisches Pdtentiometer mit nachfolgendem Operationsverstirker zur Hoéheneinstel-
lung links, '

- Ansteuerschaltung Héheneinsteller, N

- elektronisches Potentiometer mit nachfolgendem Operationsverstirker zur Héheneinstel-

lung rechts,

elektronisches Potentiometer mit nachfolgendem Operationsverstirker zur Tiefeneinstel-
lung links, ;

- Ansteuerschaltung Tiefeneinsteller, 1

- elektronisches Potentiometer mit nachfolgendem Operationsverstidrker mit Tiefeneinstel-
lung rechts.

Grenzwerte
Grenzwert Bl min. max. Einheit
{zeichen

Betriebsspannung 1) Ucc 0 18 v
Steuerspannungen Uip _ 12 A

U 4 2 .12 \'
Lastwiderstand RL 4,7 kOhm
Betriebstemperatur- | T, -25 70 : °C
bereich : :
Lagerungstemperatur- 'f‘s tg -40 125 °C
bereich

1) Fir 13,5 £ Upc £ 16,5 V wird die Funktion gewdhrleistet
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Elektrische Kennwerte

(Standardwerte bezogen auf die

angegebene MeBschaltung bei U

=15viisy,

cC
T, = 25 °C - 5 K)
Kennwert B MeBbedingung min. | typ. | max. |Einheit
zeichen
Stromaufnahme loc U, =60V to,15 v- 40 mA
Uy, =60V To,15v
Klirrfaktor k u, =1,0V To1v 0,06 | 0,2 %
u, =1,0VI0,1V
ugy = 1,0V k 0,08 V
ugy = 1,0 V20,08V
f =1kHz ' 20 Hz
Ubersprechdidmpfung 8.t u, = 1vi 0,05 V 56 68 dB
' u, =1V to,05Vv '
Uy =1vioev
ugy =1 vioosv
f =1kHz T 20 Hz
8¢ Wy =1V 0,01V 56 dB
up, =1V To,01v
gy = 1,0 V T o,08Vv
gy = 1,0 V to,08V
f =12,5kHz ¥ 10 Hz
Fremdspannungs- a Au =0dB?t3aB 56,5 | 60 dB
abstand durch duBere Wider-
standsbeschaltung
U, =57 vioav
_ Usq =5,7violyv
maximale Verstir- Au u, = 100 mvV ¥ 5 mv 15 dB
kung U, =100 mv 5 mv.
f° =1,0 kHz ¥ 20 Hz
U, =U;,=05V
maximale Ab- -A, uy; = 100 mv ts5mv |15 dB
schwiéchung U, =100 mV Ismv
f =1,0 kHz ¥ 20 Hz
Uy=Up,=1,0 vio,oz2 v
Hohenanhebung be- AumaxH up = 100 mV 16,8 dB
zogen auf 1 kHzl) ug = 100 mV
p f =15 kHz
U, =10V
U, =10V
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C3=1yF

Toleranzen:
Widersténde:
Toleranzen:
) Widerstiinde:

Kondensatoren: .

L

c3
é
Ucc

R1 bis R12:

R1 bis R12:
Cci1, Ccz2,
C4 bis CT7:
C3:

SR

Kennwert E:il::zh-en MeBbedingung min. | typ. | max. |Einheit
Héhenabsenkung l;;s— _ Auminl—l uy = 100 mV 16,5 dB
zog'en-_auf 1 kHz Uy =100 mV -

f = 15 kHz

U, =10V

U, =1,0V
Tiefenanhebung be)— A rai f = 40 Hz 17 dB
zogen auf 1 kHz! Uy =10V

U12 =10V
Tiefenabsenkung Ee- 'Aumin'l‘ f = 40 Hz 19 dB
zogen auf 1 kHz U4 =1V

Ul2 =1V
|Betrag der Gleich- a5 Hohen- und-Tiefeneinstel- 0,1 2 dB
laufabweichung ler getrennt

u; =100 mV > 5 mv

u, =100 mv:5 my

f =1KkHz? 20 Hz

A, =0 dB t 0,5 dB

fiir den abzugleichenden

Kanal
1) Informationskennwert

W e
1 C1 !
R C1,C2,C4,C5,C6,C7=0, 1yF

R1,R3,R4,R6,R7,R9,R10,R12=12kOhm
R2,R5,R8,R11= 108k0hm

0,5%

10%
20%
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Ucc=15V Teff=01V
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Applikationshinweise

- Die Masseleitungen sind niederohmig auszufiihren, um die induzierten Stérspannun-
gen klein zu halten und die Kanaltrennung (Ubersprechddmpfung) zu gewéhrleisten.

- Die Betriebsspannung des Schaltkreises muB gut stabilisiert - sein. Die Abblockung
soll moglichst dicht am Schaltkreis erfolgen.

- Der empfohlene Arbeitsbereich der Versorgungsspannung des Schaltkreises liegt
zwischen 13,5 bis 16,5 V.

- Der Eingangstransistor des A 274 D ist iiber den Gleichstrompfad der externen Be-
schaltung mit Basisruhespannung von dem entsprechenden Ausgang bzw. mit der in-
ternen stabilisierten Spannung von AnschluB 10 des A 273 D zu versorgen..

- Der A 274 D ist fir einen maximalen effektiven Signalpegel von 1 V ausgelegt. Dieser
Wert darf nicht iberschritten werden.

- Der Ausgang des A 274 D darf nur, wenig kapazitiv belastet werden (Schwingneigung).
Es ist daher vorteilhaft, in Reihe 2zu den Ausgéngen einen Widerstand von etwa
100 Ohm zu schalten. .

- Der Schaltkreis ist nicht ausgangskurzschluBfest. Der zulidissige minimale Lastwider-
stand betrégt 4,7 kOhm.

- Es ist glinstig, den SteuerspannungsanschluB des Schaltkreises abzublocken, um Stér-
spannungen vom Steuereingang fernzuhalten.

[ waox,

s er| S I fr,a|
1k M 1 ]
cAkAnNLL'S : i) ﬁ l&ﬁ *F U : ”*
| FAEPPTY | WA B o s LS
e P et e

oas an 00k linN 10k lin
Okl O prysiologi Laatstdrke Balance Soite gesenent)

Applikationsbeispiel: NF-Vorverstirker mit physiologischer Lautstérkebeeinflussung,
Klangeinstellung, Balanceeinstellung und Lautstérkeeinstellung
/22/, 25/

107



A 281 D  AM-FPM-ZF-Verstiirker fir Batterie und Netzbetrieb

—

ﬁ——_4—+ﬁ

Spannungs-
stabllisierung

o=

=
p

-~

—_——— e — — — —

Ubersichtsschaltplan

Bezeichnung der Anschliisse

1 Masse

2 Eingang

3, 14 nicht belegt

4 Arbeitspunkteinstellung fiir den
Eingangsverstérker

5 Regelspannungsriickfiihrung

6 Masse

108

Typstandard: TGL 29 108
Gehéuse: DIP-Plast 14polig (Bild 6)
Bauform: A1FH nach TGL 26 713/02

Masse:

g, 10

i

12

13

Si1,5¢

Abblockung des Ausgangs-
verstirkers

Ausgang"

nicht belegt
Betriebsspannung

Abblockung der Arbeitspunkt-
regelung

interne stabilisierte Spannung

~
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Innenschaltung

Der bipolare Schaltkreis A 281 D ist ein regelbarer AM-FM-ZF-Verstiirker fiir den Ein-
satz in Hor-Rundfunk-Empféngern.

Eigenschaften

- arbeitet bei AM als geregelter Verstdrker,
- arbeitet bei FM im Begrenzerbetrieb, .
- groBer Betriebsspannungsbereich.

Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

- Spannungsstabilisierung,

- Eingangsverstérker,

- Trennstufe und Ausgangsverstérker,
- Regelverstirker,

- Arbeitspunktregelung.
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Grenzwerté

Grenzwert E:i[;:zl;en min. max. Einheit
_ |Betriebsspannung 1) UCC 0 11 v
Spannung U2 n -4 0,5 v
Spannung U5 n -0,5 4 v
Strom I2 2 2 mA
Strom I5 2 mA
Strom : I1 3 3 ‘mA
: Betriebstemperatur- | T i -10 70 °C
' |bereich \
Lagerungstemperatur- Tst g -40 125 °C
bereich
Sperrschichttempe- Tj 125 °C
ratur
Wirmewiderstand ij & 120 K/W

1) Bei UCC < 4,5 V ist die Funktion nicht gewéhrleistet.

Elektrische Kennwerte

(Standardwerte bezogen auf die angegebene MeBschaltung be;’ UCC

T, =25 °C-5K falls nicht anders angegeben)

=9vio,ey,

Kurz- ; : o
Kennwert z;l; zh en Mefibedingung min. | typ. max. |Einheit
RY 2
Gesamtstrom ICC UCC 5V 3,8 mA
aufnahme u = 0 ' A
ICC UCC =9 V. 6,4 9,0 : mA
Y =0
Basisstrom des Re- —I5 UCC =9V 23,2 | 30 pA
geltransistors T6 Ugy = -100 mV I3,3my &
2) -
Kollektorstrom T3 I3 UCC =5V 1,9 mA
UCC =9V 2,0 mA
Stabllme;;e 013!1 'UCC =5V 2,8 v
Spannung UCC: 9V 2,9 v

1) MeBschaltung 1

2) Informationskennwert
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AM-Betrieb (f = 455 kHz, Em =1 kHz, m = 0,8)

Kennwert I::il;z';en MeBbedingung min. | typ. max. Einheit
Ubertragungsgewinnn Gp Up =0 65 dB
u 210 v 1,5 gy
Uoc=9V . ;

f =455 KkHz T 22,75 Kiz
oder '
f =465 kHz * 23,25 kHz
Spannungsver- ) Au u 5 pv 88,3 dB
verstﬁr’kung:‘) UCC =5V :
_Au u =5 95,8 dB
2)4) jcen Y '
Regelumfang A, Uoc=5V 65 dB
: Usc=9V 70,2 dB
Regeleinsatz- uIReg UCC 5V 24,2 uv
spannungam UCC =9V 7,3 uv
NF-Ausgangs- Uynp UCC =5V 241 mV 1
spannung uy = 50 pv
Unp UCC =8V 238 mV
Uy - = 15 pv
Unr UCC =8V 508 . mV
u =15 mV
: ") |
Richtspannung 'UR UCC =5V 377 mV
u =50 wv
-Up Usp =9V 382 mV
Uy, ® 15 pv
maximale Eingangs- Uimax. UCC =5V 32,8 mV
smnnung'4 k S10% ;
Ymax.| Yce Z sV 18,8 mV
k =10 %

1) MeBschaltung 1

2) Regelumfang ist die Eingangsspannungsénderung Bu, bei der Auyg. = 10 dB ist,

bezogen auf die Regeleinsatzspannung u
3) Regeleinsatzspannung ist die Eingangsspannung up, bei der

4) Informationskennwert

IReg

Au
Au

NF

_ 10 @B .
3 dB
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Kennwert . Eeuil:_;en MeBbedingung min. | typ. ‘| max. |Einheit
Klirrfaktor2’ K Ugg=9Vioarv 7,2 (10 |%
y =15mV>0,9my|
f =455 kHz * 22,75 kilz
6der .
f =465 kiz T 23,95 kiz
£ =1KkHz " 0,1 kHz
m =80%%a4%
Eingdngswiderstand”) | R Uge =9V 2,1 kOhm
' u = 200 pv
Eingangskapazitﬁtl) CI 59 pF
1) Informationskennwert
2) MefBschaltung ,2
FM-Betrieb (f = 10,7 MHz, f_ = 1 kHz, af = 75 kHz)
Kennwert ;(s?il::zh-en MeBbedingung min. | typ. | max. |Einheit
Ubertragungsgewinn™| G, Uoe=9 V0,085 v 62 B
u =30 pv T 4,5 v
Up =0 :
f =10,7 MHz % 0,535 MHg
R U= 9 V 65 dB
u - = 25 pv
Spannungsver- Au UOC= 5V 79,2 dB
stsirkungz). ' u =50 v :
. A, Upe= 9V 87,9 dB
u = 50 pv
NF-Ausgangs- Ugp Ue=5V 410 mV
spannungm uy = 50 mV
Unp UOC= 9V 822 mV
u =50 mv

1) MeBschaltung 1

2) Informationskennwert
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Kurz- i o Ty
Kennwert elichen MeBbedthgung min. | typ. | max. |Einheit
Eingangsspannung fiir Urp UCC =5V 198 uv
Begrenzungseinsatz™ UCC =9y ' 205 pv
2) e "k
AM-Unterdriickung 8am Upc=9V 55,2 _ .dB
m =0,3
Eingangswiderstandz) RI UCC =9V 158 Ohm
U =1 mV
Eingangskapazit_ﬁtz) CI UCC =9V 100 pF
'uI =1 mV
1) Eingangsspannung fiir Begrenzungseinheit uip ist die Einganhgsspannung u, bei der
“UNF/“NF um 3 dB abfillt; Bezugspotential ist dabei u; = 100 mV
2) Informationskennwert
) <Ucc
*
100n Rg=Rg =
c'l
vl OO
Rg=R1& 758 " 15k i:ﬁn
¢ F +100 %
Mefischaltung 1 Toleranz der Kapazitidtswerte auBler C1 - 20 %
Toleranz der Widerstandswerte +2 %
Anmerkung zu Mefschaltung 1
1. AbschluBbedingungen (AnschluB 8) bei Abstimmung auf Resonanz:
10,7 MHz 455 kHz
B : 10 kKOhm * 5,5 % 20 kOhm * 6,0 %
By ges 5 kOhm ¥ 5,0 % 10 kohm ¥ 6,0 %
c, 100 pF ¥ 2,5 % 220 pF L 2,5 %
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» MeBschaltung 2
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2. Abgleich der MeBschaltung

Der Abgleich erfolgt ohne Priifling mit einer Ersatzkapazitdit von AnschluB 8 gegen
Masse. Bei RE = 0 wird. am Punkt M mit R* der Leerlaufresonanzwiderstand RLO
eingestellt. - ' " :

Bei Ry = R < 75 Ohm wird am Punkt M mit C* der Gesamtlastwiderstand R
eingestellt.

Der Wert fir die Ersatzkapazitét betrigt C, = 11 pF Ta%.

Lges

Anmerkung zu MeS8schaltung 2

1. Angaben zum AM-Demodulatorfilter

3x2
-va—|
-
12
Skizze des Spulenkdrpers g
Filterkorper: Standardfilter Meuselwitz mit rotem Kern und Ferrithiilse
Wicklungslénge: Hilfte der Spulenkorperlinge (6 mm) unterteilt in 3 gleichgroBe

Kammern (3 x 2 mm) endsprechend Skizze
Windungszahlen: w, = 60 Wdg. 0,12 CuL (je Kammer 20 Wdg.)
Wy 45 Wdg. 0,12 CuL (je Kammer 15 Wdg.)

2. Toleranzen und Anpassung der MeBgerite

Widerstéinde * 2 %,
Schwingkreiskapazitiiten 12,5 %

1

Koppelkondensatoren C, = 1 pF, )
Innenwiderstand der MeBgerdte = 500 kOhm.

3. Abgleich der MeBschaltung

Der AM-Ausgangskreis wird mit moduliertem Eingangssignal abgeglichen.
u =84V +1,2mV bei f = 455 kHz * 22,75 kHz oder f = 465 kHz © 23,25 kHz,
£ =1 kHz ¥ 0,1 kHz, m = 0,8 ¥ 0,04 auf maximale NF-Ausgangsspannung. ’
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A281D
k= r(uI)
40 h f =455 kHz
m-08
g:c;fm' Param. QV, 25¢0 HZ{
" |
a1
.30 kHz
i /
o OV 4kHz
20 ]
5V
250H .
1kHz /
LkHz ’ 7
10 ‘
0
) u
1
mv
’ A281D
UAM - I(u
f= 107 MHz
|af=75kHz Uec=9V
72 fn=1kHz,m=03
Uybezogen auf 75§
60 [Abstimmung belimv f
a
“u [
3 50 N
N
40
W\
30 N
20
10

022 s1'2 5 092 51002 5 102

o

v

P

elx

Af=75 kHz

175

iy

f= 107 MHz
fn=1kHz

Uiyt

Af=Param.

f=5

Ok

Hz

_—

At=25 kt-f1
||

5 002

—_—

5 10'2

5 102

‘ Bp = f(Au)

. I..II-SOA_N

A2810

Uge =9V, #+107 MHz

620

86

&)=

89
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A2810
Gp- 2T
Upp=9V, 1307 MHZ
86 l-IFE'.ZSm\'
%
dB
64
62 \\
60
0 +10 +30 +50 +70
T
2
‘c

8

(]

6 8 10 12
u
e -

v

A2810
G = :(Al.l)
ucc-g\f,f-f-SSkHz

Uy =8V

/

69

7

900

Une 700

mV

500

300

A281D
U =flUcc)
f =07 MHZ
Afe 75 kHz ;
[tm=1kHz Y= 50 mV
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A2810
k= t(Um)
b f 455KHZ fmlkHz
me=08
2 uI-quomeier
k
]
15
10
=15
5
Ur=ImV
0 6 8 10 12
u
=
A281D
f w 455kHz
' Ucc=Parameter
8

L

A 281D
up * WUy
f=107MHz, Af=75kHz]
frm=1kHz

UYrm50mV

/

& 6 8 0 2
Uee
v
A2810
IF = f (Rg)
\ f =107 MHz
Upc=Parameter A
sV
sv
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1000
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A281D A2810
- hee s Ug Fl'g)
u":.sskHUI f =107 MHz Z
mlf- z 800 o U 7
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700 [fmelKrE: I 700

/
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g

q
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ﬁ\\T\_ -
e
8
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R r/ X /TFHP_-

200 /‘/ 200 At=25 kHz

100 / // 100

0 \_/ o -

02 w02 1 100 w02 022 5162 s1%2 sw'2 s w0?
u u
L he: <l O
mV mV
Applikationshinweise

Die Leiterplatte ist so zu gestalten, daB maximale Massefldchen vorhanden sind.
Der Eingangsstrompfad Generator - AnschluB 2 - AnschluB 4 - Masse sollte den Aus-
gangsstrompfad AnschluB 8 - Filter AM/FM-Masse - AnschluB 7 nicht beriihren.
Bei kapazitiver Ansteuerung am AnschluB 2 muB der Widerstand zwischen Anschluf 2
und 4, RZM £ 3,3 kOhm bleiben. i =

Es ist vorteilhaft, die nicht beschalteten Anschliisse 3, 9, 10 und 14 zu erden.
Die Abblockkondensatoren an den Anschliissen 4, 7, 11 und 12 sind je nach Einsatz-
frequenzbereich zu wiihlen und sollten mdglichst aus Epsilan sein.

Die Lage der Bauelemente auf der Leiterplatte ist nach den iblichen HF-technischen
Gesichtspunkten (maximale Entkopplung von ‘Ein- und Ausgangsbeschaltung der IS) zu
wéhlen.

Es ist gilinstig, die Betriebsspannung iiber einen Vorwiderstand an den A 281 zu legen,
da so eine bessere Entkopplung zu anderen Baugruppen erfolgt.
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Zum
Kollektor Ok
_SF 225 1.2 b
’ 11 :
FM-Fiiter SPF ¢180
270 0700
SR
Kollektor
JSF 225 4
i ESH

4,7(] 'Jfaan

éTOnIﬂ)n

47
= 22, ——l—c:»-rl—r_—p-—. oV
i 220 T 470p
Applikationsbeispiel: ZF-Verstidrker mit Keramikfiltern / i9,l
ZF-0Oszillator
1...1,5}!&”
100n] 22n f12,7K[NF 1 100r, ] -
JOGn_LEZnﬁ ; _Lsp sl ;Or 2 T
| :
+U
G“‘}ﬂ_zzn R1[]8,2k ce
N4 . [ ’ g

+15V bel AM
OV bel SSB

Applikationsbeispiel; AM-ZF-Verstidrker mit aktivem Demodulator
/19/, /27/
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4 +U
SF225 10n ek
330 FM1 FM1 FM1 . FM6 100n
14
2 2 3 =
470 J1 EM
AM1AM1 AM1  AM6 A28l 2D
. o . INF=FM
1
0 1 10 371 10 ' 6 100n
5
1 CDAM
150k 15k
1000 100 =
22n Tzou Su "._‘H
- R & 100n
*Uee d *Uec
- . i
Applikationsbeispiel: ZF-Verstéirker mit 4-Kreis-Filtern fiir AM und FM /19/, /27/
FM=ZF=-
L— ?KW @ ﬁ{i}lt'?rMHz Verstirker+f—=0
uner ’ \Demodulat | NF
Anzeige-
verstérker —{2}
A 28 :
Steuerspannung
-
fur Zusatzfunktlonen
Steuerspannung
1,8K
660 2 P2
Y 5k
P1
500 w
A 250
22n
P1: Regeleinsatzpunkt P2: Vollausschlag fir u, .

Applikationsbeispiel: Feldstédrkeanzeige fir UKW-Empféanger /19/
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100n

50%50& ;"“
_'-L'ﬁ
"PHeg
+av
2000 100y R =22
Applikationsbeispiel: NF-Pegelmesser mit logaritmischer Anzeige /19/, /27/
20 w0on] T
il Jioon 100n ﬂz’m
GA100
o Ucc
2 +9V
U |Trégerfiiter
o— f2200kHz
Af=150Hz [I]_e.zx
Breltband
Begrenzer p—o
Verstéirker | f Triger

Applikationsbeispiel: Trégerregenerierung fﬂr Kurzwellenempfiinger /19/, /27/
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Anmerkungen zu Applikationsbeispielen

In.den Applikationsbeispielen ZF-Verstidrker mit Keramikfiltern werden zur Anpassung

der Empfindlichkeiten an das Gerédtekonzept, zur Entkopplung und zur niederohmigen
re.el'len Ansteuerung des A 281 D die Keramikfilter iiber Widerstiinde entkoppelt und
normgerecht abgeschlossen. In der selbstschwingenden Mischstufe dieses Empféngers
ist der SF 225 eingesetzt.

Der AM-ZF-Verstiirker mit aktivem Demodulator ist zum Empfang von AM- und Ein-
seitenbandsignalen mit und ohne Tréger geeignet. Als aktiver Demodulator wird der
Fernsehton-ZF-Verstidrker A 220 D eingesertzt, in dessen Breitbandverstérker durch
Begrenzung des AM-Signals der Tréger gewonnen wird und das AM-Signal ih Multi-
plikator aktiv demoduliert wird. Bei gesperrter Diode kann ein Zusatztréiger einge-

speist werden, so daB diese Schaltung dann ein hochwertiger Demodulator  fiir den
Empfang einseitenbandmodulierter Signale ist. Der Regeleinsatzpunkt der Schaltung
betréigt etwa 15 uVv. :

Beim ZF-Verstdrker mit 4-Kreis-Filtern fiir AM und FM-wird ein Transistor SF 225 als
erste FM-ZF-Stufe bzw. als AM-Mischerstufe eingesetzt. Bei einer Verstdirkung von der
Basis des SF 225 zum Schaltkreiseingang von 10 dB bei AM und 20 dB bei EM er-
geben sich folgende Parameter bei fm =1 kHz, m = 0,3 und Af = 25 kHz.

AM-Werte: Regeleinsatzpunkt: . UIR eg =3 uv
Regelumfang: t aAu = 62 dB
NF-Ausgangsspannung: UNF = 140 mV
S/N-Eingangsspannung:
§:Ny = 26 dB: Yy =3 w
9 kHz-Selektion: ol Sg = 50 dB

FM-Werte: Begrenzungseiﬁsﬁtz: Urp = 28 pv
AM-Unterdriickung: arm = 57 dB
NF-Ausgangsspannung: Unp = 280 mV
300 kHz-Selektion: = 50 dB

S(300)

Zur Feldstdrkeanzeige fir UKW-Empfiénger arbeitet der A 281 D als logarithmischer
Pegeldetektor der Tunerausgangsspannung -parallel zum FM-ZF-Verstdrker. Am Instru-

ment lassen sich in dieser Schaltung Eingangsspannungsbereiche mit einem Regelumfang
von 2 60 dB (berwachen. Die Ausgleichsspannung kann zusétzlich andere Funktionen
des UKW-Empféingers wie Stummschaltung, Mono-Stereo-U.mschsltung usw. feldstérke-
abhiéingig steuern.



.

Im Einsatzbeispiel NF-Pegelmesser mit logarithmischer Anzeige ist der A 281 D als re-
gelbarer NF-Verstérker mit einem nachgeschalteten Emitterfolger zur niederohmigen An-
steuerung der Gleichrichterschaltung eingesetzt.

Die gleichgerichfete NF-Spannung wird ilber ein Siebglied dem Regelspannungseingang 5
des A 281 D zugefiihrt. Die Ausgangsgrofie dieser Anordnung ist eine Gleichspannung,
die dem Logarithmus des Eingangssignals folgt. Der erreichte Anzeigeumfang betriigt
55 dB, wobei die von der Beschaltung abhiéingigen Zeitkonstanten eine Einschwingzeit
von ca. 0,4 s und eine Abklingzeit von ca. 0,8 s fiir einen 50 dB Eingangsspannungs-
sprung ergeben.

In dem Applikationsbeispiel Trégerregenerierung fiir Kurzwellenempféinger wird, um den

Dynamikumfang bzw. die Trégerfilterwirkung einer Trégerregenerierung mit Ausgangs-
begrenzer zu erhéhen, der A 281 D als geregelter Verstéirker eingesetzt. Die Filter-
wirkung, die sonst durch die Begrenzung vermindert wird, ist um den Faktor des Re-
gelumfangs des A 281 D verbessert. '
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A 283 D

Einchip - AM-FM-Empféingerschaltkreis

Pt Sparsen B
= 1 l
il [ | kF- |16 AFC
i i I Verst/mT \ = —o
1
1 B :
Z L - | |~ ! L | Demodulator-
IFM 3[ “ AM-FM 114 kreis
m Demodulator 7
l Z-Dioden- 13 CCQ
i | stablilisierung | %
| AM- i 12 Yo
| — Regelung [*Y
AM- 51
‘u Oszlllator- -
mm krels ST |
= T | AM-Mischer/
_ ; 71 Oszillator UINF
2 i 1|' : <
Une L 8,
i ;
O ST ST il L=
Ubersichtssehaltplan Typstandard: TGL 38 012

Bezeichnung der Anschliisse

ZF-Entkopplung '
ZF-Eingang

-~ oW s O B

HF-Masse
AM-Mischerausgang
AM-Oszillatorkreis
AM-Eingang
AM-Entkopplung

Gehiiuse: DIP-Plast 16polig (Bild 7)
Bauform: A1GG nach TGL 26 713/02

Masse: 83 1,5 g

8 Demodulatorausgang
9 NF-Eingang

10 NF-Gegenkopplung
11 NF-Masse

12 NF-Ausgang

13 Betriebsspannung
14, 15 Demodulatorkreis

16 AGC/AFC-Spannung
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Der bipolare Schaltkreis A 283 D ist ein AM-FM-Empfﬁngerschaltkreis- mit NF-Leistungs-

verstirker fiir den Einsatz in Hor-Rundfunk-Empféngern.

Eigenschaften

- Einchip-AM-FM-Empféngerschaltkreis,

- Einchip-AM-FM-Empftingerschaltkreis mit NF-Leistungsverstirker vorrangig zum Aufbau
von AM-FM-Klein- und Taschenempféingern,

y

- universelle Einsatzmoglichkeiten im Amateurbereich.
Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

- ZF-V'erstﬁrker,

- AM-FM-Demodulator,

- AM-Regelung,

- AM-Mischer-Oszillator, )

- ZF-Diodenstabilisierung und ;
- NF-Verstérker.

Grenzwerte

Grenzwert ;{e:]il;:zl;en min. : max. Einheit
Betriebsspannungm UCC ' 0 121) v
Versorgungsstrom bei ICC _ } 503) mA
Verwendung der in-

tegrierten Stabilisie-

rungsschaltung

Gesamtverlust- ] Ptot 600 _ ) mW
leistung (Ta =170 °C)

Ausgangsspitzenstrom IOM ) 400 mA
Betriebstemperatur- Ta 4 -10 70 °C
bereich o
Lagerungstemperatur- Tstg -40 125 °C
bereich '

1) Grenzwert bei Versorgung aus einer Spannungsquelle

2) Bei U cc

3) Bei Versorgung-aus einer Stromgquelle
)

< 3 V ist die Funktion nicht mehr gewihrleistet
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Elektrische Kennwerte

(Standardwerte bezogen auf die angegebene MeBschaltung bei UCC =

5,5 VI 55 mv
(auBer bei der KenngroBe U, bei Stromspeisung) und bei T.=.25.°C = § K)

3 Kurz- . 3 5 3
Kennwert seiober MeBbedingung min. | typ. max. |Einheit
Gesamtstrom- lCC S in Stellung FM 14 20 mA
aufnahme
Versorgungsspannung UCC ICC =42 mA < 0,42 mA | 12,3 | 14,3 v
bei Stromspeisung S in Stellung FM
Mittenspannung des Ulzl) ﬁm= 3V 1,16 v
NF-Verstirkers U121) Ioc = 42 mA 6,8 v
Gleichspannung am U= 3V
AGC/AFC-Ausgang Uml) AM-Betrieb 1,56 v
o | uE” | FM-Betrieb 2,21 v
9 ICC = 42 mA
UIG ' AM-Betrieb 1,55 A\
Uw” FM-Betrieb _ 2,49 v

1) Informationskennwert

AM-Verstiirker

(Standardwerte bezogen auf die angegebene MeBschaltung bei UCC =56V 55 mV,

f

=1 MHz ¥ 10 kHz, f

= 455 kHz ¥ 5 kHz, f

=1 kHz I 30 Hz,

IAM " ZF NF

m = 0,370,015, T, = 25 °C - 5 K, S in Stellung AM)
Kurz- . : : s

Kennwert seioksn MefBbedingung min. | typ. max. |Einheit
NF-Spannungen am Unp Uam = 20 pv T, ﬁV 30 58 mV
Demodulatorausgang | Unp Uay = 100 mV I20 mv 150 200 mV
Signal-Rauschabstand | S+N Uaym= 20 BV Tagv 16 20 dB
lam Demodulator- o

ausgang

Klirrfaktor am De- | k uap = 100 mV ¥ 20 mv 1,1 | 6 %
modulatorausgang '

1) Informationskennwert
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FM-Verstiirker

(bezogen auf die angegebene MeBschaltung bei U = 5,5 Viss mV,
fipm = 10,7 MHz * 103,5 kHz, fyp = 1 kHz * 30 Hz, af = * 22,5 kHz © 675 Hz,
Ta = 25 °C - 5 K, S.in Stellung FM)
Kennwert Eyrz- MeBbedingung min. | typ max. |Einheit
zeichen _ : ‘ b
_ + .
NF-Spannung am Unp Upm = 1mV-0,2mV 65 100 mV
Demodulatorausgang
Klirrfaktor am De- | K Upy =1 MV T 0,2 mV 0,16 | 1,5 | %
‘imodulatorausgang
7 +
AM-Unterdriickung arm UM~ 1 mz - 0,2 mV 32 49 ,daB
m =0,3 - 0,015
Eingangsspannung fiir Upp 69 120 | uv
Begrenzung’seinsatzz) '

. 1) Informatlonskennwert
2) Die Eingangsspannung fiir Begrenzungsemsatz Upp ist die Spannung UpMm? bei der
die Ausgangsspannung Uyp um 3 dB kleiner als bei Upm = 1 mV ist

NF-Verstiirker : 3 /
(bezogen auf die angegebene Mefschaltung bei Use = 5,8V 55 mv,

fyp = 1 kHz t 30 Hz, R; = 8 Ohm (0,5 %), S in Stellung FM)
Kurz- - . ' A b e
Kennwert Zeichon MefBbedingung min. | typ. max. |Einheit
Ausgangsleistung PO k =10%X2% 300 322 mW
Eingangsspannung UINF Ug = 1,55 V ¥ 0,23 V 17 30 mV
Spannungsverstiirkung Auol} 40 dB
im Leerlauf .
Eingangswiderstand Rll) 350 ) kOhm
g

1) Informationskennwert
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.

Ffi2 |

MeBschaltung

Anmerkung zur MeBschaltung

Filterdaten:

Filter 1: fo = 1455 kHz
W, = 60
W1:W2 = 105:9

-

Filter 3: = 10,7 MHz

Q ='72,6

(=]

Filter 2:

Filter 4:

f, = 455 KkHz Filter 5: = 455 kHz
Q,= 100 ' Q=60
W3:W4:W5 = 69:126:8 W6= W7 bifilar)
f =10,7 MHz

(o]

Q,= 30

W8:W9 = 18:13

Mit dem Parallelwiderstand zu den Schwingkreisen ist jeweils im aufgebduten Zustand die

Giite Q 3 einzustellen.
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| Anmerkung zur MeBschaltung

R1 = 30 bis 100 Ohm © 1 %V K5 = 100 kOhm ¥ 1 %
R2 = 1,2 kOhm 1 % R6 = 22KkOhm 1%
R3 = 30 bis 100 Ohm © 1 %! RT = 470 0hm ‘'35 %
R4 = 1,2kOhm ¥ 1 % Ry .='8 omm * 0,5 %
1t + 100 % _ + 50 %
C1 = arnF % _ C12 = 8,8pF _ o5
_ +100 % . + 80 %
cz = 10nF " % C13 = 220 yF &,/ / 16V
CF = M uE e Cla = 68pFt5%
C4 = 47 nF f;gn%% C15 = 180 pF ¥ 2,5 %
C5 = 10nFf5% C16 = 270 pF*2,5%
C6 = 22nFfs% : C17 -= 180 pF - 2,5 %
CT = 1nFfs5% - C18 = 390 pF ! 2,5%
cs = 100 nF * 180 % c19 = 390 pFf2,5%
B + 80 % _ + 100 %
CoO = 100 WF | 5o o/ 16V c20 = 220F 00
_ +100 % 3 + 80 %
C10 = 100 nF © N C21 = 4T WF & 0o’/ 16V
i 8 + 80 %
Cll = 470 yF ~ ' P/ 16 V
1) R1 bzw. R3 an R angepaBt. >

K flur’ A 283D
UgceS5V; fiam=1MHz
] fNF = 1KHZ; m=03

= f(u.,.,)
i 0 Uge=55Vim-03
.:F flam=TMHzZ . -
iy = TKHz N | ™
10 0
Lo L R A A ' 10° 0’ 0?
1AM Yram
Hv uv
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0 Ur |
20 102 — m
I A 283D F
X u}l"“&ﬁk'f(um) l’
‘@ Ugg55Y m=03 / A 283D
Une fiam = MHZ U= T
dB 5o tNp = TKHz 10’ Ugg =55V
. 0d8 2775mv | Unp fiEM =107 MHzZ
Ustyy 60 y mv fNF =1KHz
dB P - Af-zzTSKHz
80 100 :
100 % 02 103 10 10° 100 1o 02 103  1w0* 105
Y1am Y1FM
nv Hv
- .
-20 :
= A 283D
m=03
-40 Ustir U Ut = TCmy
ONE \ l:c(;"5.5v7 M
a 50 \ leM';'q Hz
NF = kHz
-60 0 Af=2225kHz
u M= L N
Stér 0dB & 775mV
a8 -70 Ustbr
-80 NC
-90
10° w0’ 102 103 104 105
Y1FM
Hv
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7 A = Tupy) A2830
70 Uge=55 V figM=10,7 MHz
fN =1kHz Af=% 225kHz m=03
F !
60
2 ;
2 /
20 4
a
MM a /
5 10 /4 \-/
.0 !
100 10! 102 163 10 105
[T
ZIEM
uv
20 30
k=glaf) A283 D Uig=ttv) A283D
Uge=55V, fipm =10,7 MHz i Ugc=55V,UipM=ImV
fNp=1kHZ UiFM=1mY "—\ fnpeTkHz, Af=t225kHz
» N V=0 = 107 MHz
35 \\
0 A
// Ys 20
05 : . v
L~ "]
0 10 20 30 40 'S0 60 80 -6 -3 -02 -0 o0 01 02 04
At ' ; s b e
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03

10

RL-SQ
9 Ugc=55V
8
A283D
17 k=f(Po)
y fNE=1kHZ
6
5
k
s &
3 = L
-3‘13-‘2
2 S~ g2V J/I
— 1] Ucc=9V
) —— R =15Q)!
P —
0 |
10 100 1000
P—ﬂ —_—
mW
%
] %
loM=04A |[R =15 -
o i
h 2 erlaubter
RL-80 /7R~ 452 T 8 / Arbeitsbereich
. Ta= 25°C
/4 A283D 4 Yec e
5 By = flUcc) v A283D
= tnE=1kHZ 5
Tmm
1 100 0 8 16 % 32
R
. L .
v Q'
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FM AM

PIN 12
ca10.15

Op

UKW
Tuner

_ Empfohlene Beschaltung bei gedriéngtem Platinen-Layout

Applikationshinweise

- Die Leiterplatte ist so zu gestalten, daB maximale Masseflichen vorhanden sind.

- Die Anschliisse 1, 7, 10 und 13 sollen unmittelbaf -am Schaltkreis abgeblockt werden.

- Die Betriebsspannungszufiihrung zu den ‘Ubrigen Schaltungsteilen muB direkt vom An-
schluB 13 erfolgen, um NF-Verkoppelungen moglichst gering zu halten. Die Betriebs-
spannungszufiihrung der Demodulatorkreise Anschliisse 14, 15 ist unbedingt getrennt da-
von direkt von Anschlu 13 zu versorgen. .

- Die Betriebsspannung ist gut abzublocken.

- Die Demodulatorkreise miissen so angeordnet werden, daB keme Verkopplungen zum
Schaltkreiseingang auftreten kénnen.

- Um Zleherschemungen der Oszﬂlatorfrequenz durch die HF- Regelung bei hohen Fre-
quenzen gering zu halten, sollte die Kreisgiite des Oszillatorkreises z 60 sein.

- Die Ankopplung des Oszillatorkreises ist so festzulegen, daB sich eine Oszillatorspann -
ung von etwa 200 mV im ungeregelten Fall y = 0 V ergibt.

- Sollen Eingangsfrequenzen z 2,0 MHz verarbeitet werden, ist ein getrennter Oszilla-
tor vorzusehen.

- Um Schwingungen der NF und’ Rauscheinstrémungen in die Ferritantenne zu vermeiden
ist eine kleine Induktivitdt mit geringem. Streufeld (Ringkern) in die Lautsprecher-
leitung zu schalten. ’

- Zur Sicherung der Stabilitdit im FM-Betrieb und zur Erreichung einer ausreichenden
AM-Empfindlichkeit bei gedriingtem Platinen-Layout und héheren Batteriespannungen
ist die oben angegebene _‘Beschaltt'mg vorzusehen.

i
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Applikationsbeispiel: AM~FM-Empfﬁnger mit NF-Leistungsverstérker



A 290 D

Stereodekoder (PLL-Verfahren)

vergleich

I
I
l
[
I
I
|
|
I
[

L"—_IL_—!“--""-—__

=

Ubersichtssehaltplan

Bezeichnung der Angchlﬂsse

W B W b

136

Betriebsspannung
MPX-Eingang
MPX-Ausgang

Ausgang linker Kanal
Ausgang rechter Kanal
Lampentreiberausgang

Typstandard: TGL 34 168
Gehéuse: DIP-Plast 14polig (Bild 6)
Bauform: A1FH nach TGL 26 713/02

Masse;

8, 9
10
11
12, 13
14

S1,5¢

Masse

Schaltfilter

19 kHz-Ausgang

Eingang Phasenvergleich -
TiefpaB fiir PLL
RC-Oszillator
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Der bipolare Schaltkreis A 290 D ist ein PLL-Stereodekoder nach dem Zeitmultiplex-

verfahren fiir den Einsatz in Stereo-Rundfunk-Empféngern.

Eigenschaften

PLL-Stereodekoder nach dem Zeitmultiplexverfahren,

spulenlose AuBenbeschaltung,

geringer Abgleichaufwand durch nur einen Abgleichpunkt,
- minimale externe Bauelementebeschaltung,

- gleicher Ubertragungsfaktor sowie gleiche Ausgangsimpedanz bei Mono- und Stereo-

betrieb.
Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:
- interne Stabilisierung

- NF-Vorverstérker,
PLL-Schaltung zur Hilfstrligergewinnung.,

'

1

1

Teilerstufe mit Phasendrehung des Pilottones,
- Triggerschaltung mit Lampentreiber zur Stereoanzeige,"
- Stereoschalter und

Phasenvergleich 'mit TiefpaBfilter zur Steuerung des Mono-Stereo-Umsechalters,

- Dekoder.

Grenzwerte
Grenzwert Kurz- min. max. Einheit

zeichen ‘
Betriebsspannung 1) U cc 0 15 v
Lampenstrom IG ' 75 mA
Eingangsspannun 2,8 v
gangssp g ﬁpp

Umgebungstem- Ta -10 70 °Cc
peratur 5
Lagerungstemperatur- Tstg -40 . 125 °C
bereich

1) Fiir UCC < 8 V wird die Funktion nicht gewihrleistet '
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Elektrische Kennwerte

(Standardwerte bezogen auf angegebene MeBschaltung bei U

= oC - §”
T& 25- C - 5°K)

cc =150V -0,5V,

Kennwert }z(;[:l:l—en MeBbedingung min. | typ. max. |Einheit
Stromaufnahme ICC uy = 0V 12,5 | 20 mA
Monobalance an ulpp= 2,8V -20,28V 0,08 | 1,6 dB

f =1kHz ! 100 Hz
Stereoeinschalt- Usr fp = 19,0 kHz 16,0 | 22,0 mV
schwelle ’
Stereoaui?chalt- UosT 10,0 mV
schwelle

Ubersprechdiampfung 8¢ MPX-Signal:

u =2,8V-0,28 V| 30,0 | 40,0 dB
fp' = 19,0 kHz
foq= ! kHz © 100 Hz
u, =100 mv T10 mv
L oder R moduliert
actl) MPX-Signal:
=1,6 V 30,0 | 40,0 dB
rp = 19,0 kHz
f o 1 kHz = 100 Hz '
up = 57 mV
L oder R moduliert
Eingangswiderstand RI ulpp: 2,8 = 0,28 V 30,02) 60,0 kOhm_.
f =1 kHz ! 100 Hz
Klirrfaktor Monol) kM 0,35 %
Klirrfaktor Stereo | kg MPX-Signal:
Unpxgp ™ 28 V - 0,28 V 0,2 | 0,6 % .
foq ! kHz © 100 Hz
u, =100 my L10 mv
f = 19,0 kHz
L oder R moduliert
Verstdrkung Monol) AuM -8,0 dB
|Verstarkung Stereo! e -10,0] -8,1 dB
Seitenbanlc;unter— dSB 21,4 dB
driickung

1) Informationskennwert

2) Richtwert
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NFR

.La = (12V/50mA) - Lampe
Toleranzen der Kondensatoren: Cl: + 50 9%

C2, G5 bis CT: + 10 %
C3, T2, C8, CBH *+ 2,5 %

Kennwert E;ilt.:zr;eﬁ Mefbedingung min. | typ. max. Ein_heit
Démpfung der Ultra- ap up =100 mV £ 10 mv
schall-Frequenzen fp = 19,0 kHz
- |19 kHz 28,0 | 32,0 dB
38 kHz 31,0 | 36,0 dB
67 kHz! 82,0 dB
114 kHz' 53,0 dB
Lampentreibersitti- U6 u = 100 mV 1,4 v
gungsspannungl) fp = 19 kHz
' I6 = 75 mA
Fangbereich der afp Uy, = 100 mv b | kHz
Pilotft'equenzIJI
1) Informationskennwert
o5, :
ES 1k-10%p'22p
Sk [h 5[] 1" =
+ - o
P1 g 1= & 0,22y Mono/Stereo
- % 1L
3 ==
% 18 12 11 1 9 8
kT e A 290 D
1 2 3 4 5 ‘6 7
| 12/50
Yoy e
. 1
2u _\ [ ] == 47-20%
| 8| T=s] |8
S50u
O
+15V i 8 i 7
Q
NFL

MeBschaltung
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Tg =25°C “l1q =25°cC

100 5
Act =9 1 fmpg) || ks =9(fmoq) ||
Uegc =15V Uge =15V I
80 |MPX-Signatl1) . MPX-Signal{1 )
A 2902 . A290D

20 “
0 | | 0 ﬂ{“ﬂ | y

30 102 103 15+10% 30 102 103 15+10%
.;“.E..d. —— ) taod
Hz Hz .
L
5 600
]
kv =glf) ] Mo F(Ta! B
Uee =15V 1 Uge =15V
LI' 32'8 v U] =0 )
4 Tq =25°C : 400 | VCO unkompensiert
A 290 H A2900D
3 i ' 200 f
k2 | ‘[L P \
Py VCOfr N
Hz \
1 -200
Lr
0 Rz = . -0 )
10 10 15-10 -0 0 10 20 30 4 50 60 70
' T
R a
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Applikationshinweise

- Die Betriebsspannung UCC ist mit einem Elektrolyt.kondensator von C Z 20 pF abzu-

blocken.

Bei Verwendung der in der Mefschaltung angegebenen AuBenbeschaltung fiir die. An-
schliisse 4 und 5 wird wegen der fehlenden Brummspannungsunterdriickung ein Sieb-
glied T 2 2 ms in der Betriebsspannungsleitung empfohlen.

Das frequenzbestimmende RC-Glied am AnschluB 14 sollte zur Temperaturgangkom-
pensation der freilaufenden Oszillatorfrequenz einen Temperaturkoeffizienten von
-200 - 107%k!
Die Oszillatorfrequenz 148t sich nach folgender Gleichung ermitteln:

0,66
fosz™®®R~ ©

Fiir das TiefpaBfilter zwischen AnschluB 12 und 13 sind verlustarme Kondensatoren

aufweisen,

einzusetzen. _
Maximale Lastwiderstdnde am AnschluB ‘4 und 5 bei verschiedenen Betriebsspannungen:

UCC 8V v 12 v 15V
R4,5 2,7 kOhm 4,3 kOhm 6,2 kOhm 8,2 kOhm
1
- Der Kondensator fiir die Deemphasis 18t sich aus der Gleichung T = R4 5" C4 5 er-
L 3

mitteln, wobei T = 50 s ist.
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100 022u

Sk
16k 022
P1 '2“/"‘ Mono/Stereo
470p el <
|
14 13 12 )] 10 8 8
mT' A 290D
) 2 3 4 5 6 7
12/50
E . . ' E
. II] _]_ 5,1k
2u l‘ S 1on []56
nnl
mog "|‘ 51k T
o 4 Pu
+15v -L =r
b S
NFL NFR
Applikationsbeispiel: Einfacher Stereodekoder 131/, f32!
s ; O Ycc
[}3
R4
R12
RS Il IRs
[ 4C3 :
e s ‘ Thyristor-
E‘_—O—IC T2 . Schaltsignal steuerung
R
R1 1A 2800 "o n
Generator | ©2 3 14
« 150 H 7 Ccé
fo=150Hz B #
+ [?H!D n
7
==C5
R8
Applikationsbeispiel: Phasenregelschleife mit A 290 D zur Stromrichtersteuerung
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Mono/Stereo

Ik 0,47 236
a 4474 19kHz 2xSC
5k k o-4::bﬂ1
PN ]| et —it
; 0,22u 22k
{ 1

L P3
hm % 13 122 11 10
= A 290 D
TR AN 5.6 T fy
12/50 Stereo-
— Anzeige
- 820p 5,6k
S0u = 8,2n
o L P
100 A P2L) L )56k | +15V
v ; . SC 237
SC 237 15
| 36k 36k ) 22k

NFL 560p i - r 00 NFR

Applikationsbeispiel: Stereodekoder mit Seitenband- und Hilfstragerfilter /31/, /32/
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Anmerkungen zu Applikationsbeispielen

Der gezeigte einfache Stereodekoder weist einen minimalen Aufwand an diskreten Bau-

elementen auf und stellt eine Grundschaltung dar, die den Anspriichen z. B. in Koffer-
oder Autoradios géniigt. Diese Grundschaltung kann durch Filter fiir den Hilfstréger und_
den Pilotton ergénzt werden. Der Abgleich des Dekoders beschriinkt sich auf die Oszil-
latorfrequenz mit P1, wobei die durech vier geteilte Oszillatorfrequenz am Anschiuf 10
mit einem Frequenzzihler kontrolliert werden kann. '

Dem Stereodekoder mit Seitenband- und Hilfstréigerfilter sind ein Vorverstéirker mit Seit-

enbandfilter am Eingang vorgeschaltet und Hilfstrédgerfilter an den NF-Ausgéngen nachge-
schaltet. Zur Zwangsmonoschaltung wird eine Triggerschaltung eingesetzt, die bei Vor-
handensein eines entsprechenden Ausganges am ZF-Verstirker den Dekoder in Abhéngig-
keit von der Feldstirke auf Mono schaltet, wobei die Ansprechschwelle einstel\lbar ist.
Der Vorverstiirker ist so dimensioniert, daf die durch das Seitenbandfilter entstehende
Démpfung von 6 dB ausgeglichen wird. Das-Filter wird auf 114 kHz abgeglichen, wobei
eine Unterdriickung dieser Harmonischen von 62 dB erreichbar ist. '

Mit dem Potentiometer P1 wird der Oszillator auf 76 kHz abgeglichen. Mit dem Poten-
tiometer P2 1dBt sich die Phasendrehung innerhalb des MPX-Signals, die durch die Selek-
tion im ZF-Verstdrker entsteht, kompensieren. D.h. es wird eine Verbesserung der
Ubersprechdémpfung vor ailem bei niedrigen und hohen Frequenzén erreicht.

Durch das an den NF-Ausgingen angeschlossene Hi!fstrﬁgerfilfer wird eine zusiitzliche
Démpfung der 38 kHz-Schaltfrequenz und der Harmonischen erreicht.

Unter Beriicksichtigung seiner Daten und seines Schaltungsaufbaus ist die 'Realisierung von
PLL-Schaltungen méglich. -
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A 1524 D NF-Stereo-Einsteller

4,7u

2,20 gy

i 2 |
Lautst.
ulRo—lz 2[-J-1>—-5 5,5—1 TlefentiiHohen||o o
12H T : T
5[ 6] 7] 8 9 0] _ 1| 6] _ 1,2 220
RAN T
' ICRES Aus bl EIN
10k == - =1 - 5 L]
2,2p| aay |4, TH : .
H m 4x0,  Ax4Tk/1

Tiefen HBhen Lautst. Balance Phys.

Typstandard: TGL 42 789

Geh#use: DIP-Plast 18polig (Bild 8)

Bauform: A1HB nach TGL 26 713/02
Masse: <1,5¢g ' .

Ubersichtsschaltplan
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Bezeichnung der Anschliisse

1 Einstellanschluf Lautgtiirke 11 - Ausgang linker Kanal (L)

2 Betriebsspannungsabblockung 12 Netzwerk fiir Hohenbeein-

3 Betriebsspannung flussung (L)

4 Eingang rechter Kanal (R) 13, 14 Netzwerk fiir Tiefenbeein-

5, 6 Netzwerk fiir Tiefenbeeinflussung (R) flussung (L)

7 Netzwerk fiir Hohenbeeinflussung (R) 15 Eingang (L)

8 Ausgang (R) ) 16 EinstellanschluB Balance
Einstellanschlu Tiefen 17 Referenzspannung

10 EinstellanschluB Hohen 18 Masse

Der bipolare Schaltkreis A 1524 D ist ein NF-Stereo-Einsteller fiir die Funktionen Laut-
stérke, Hohen, Tiefen, Balance und physiologische Lautstiirkeeinstellung fiir NF-Stereo-
systeme.

. Eigenschaften

- kontinuierliches Einstellen der Lautstéirke gleichlaufend fiir beide Stereokaniile mittels
Gleichspannung, I

- gehorrichtige Frequenzgangkorrektur,

- kontinuierliches Einstellen der Lautstirke-Balance in den Stereokaniilen mittels Gleich-
ﬁannung,

- kontinuierliche Beeinflussung des Klangbildes durch Anheben oder Absenken bestimmter
Frequenzbereiche gleichlaﬁfend in beiden Stereokanélen,

- groBer Betriebsspannungsbereich,

- nur geringe AuBenbeschaltung,

- eine Fernbedienung der Stellfunktionen ist méglich,

- Lautstiirke umschaltbar zwischen physiologischer (gehdrrichtiger) und linearer Regelung.

Folgeﬁde Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

- Stellglieder und Verstérker linker Kanal,
- Stellglieder und Verstidrker rechter Kanal,
- Stabilisierte Stromversorgung' und

- Einstellspannungskonverter.
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Grenzwerte

Grenzwert E;il;:zl;en min. : max. " |Einheit
Betriebsspannuhgl} UCC 0 20 v
Eingangsspannung u, ! 0 UCC v
Uis ' Ucc ¥
‘| Verlustleistung Pt of 1,2 w
Sperrschichttem- 'I‘j 150 °C
peratur
Referenzstrom Iin 0 -.10 ' mA
aufé_ep}égte ¢U172) 4,5 : 0,5 + Usg - 0,7 v
Referenzspannung
Einstellspannung U1 0 U17 v’
' u 9 0 U 17 v
Y10 0 Uy =t
Ure 9 ot e
Betriebstemperatur- | T i 0 70 °C
bereich’
Lagerungstemperatur- Tst g -40 : 125 : °C
bereich : ) )

1) Die Funktion wird fiir 7,5 V £ Uy £ 16,5 V gewdihrleistet

2) fir UCC 2 10,8 V, Physiologie fest eingeschaltet

Elektrische Kennwerte

(Standardwerte bezogen auf die angegebene MeBschaltung bei UCC =15V, f =1 kHz, .

T, =25 °C - 5 K, Schalter S1 bis S7 in Stellung 1, U} ¢ ;4 45 = 0,5 * Uy, falls nicht
anders angegeben)

Kennwert g(-:lizzh_en Mefbedingung min. | typ. max. |Einheit
Stromaufnahme Iec uy =0 52 56 mA
Eingangsgleich- ‘u, u =0 6,5 | 7,1 | 8,2 v

i
|spannung Uss _
Ausgangsgleich- U8 Y 0 5,17 7,0 9,3 v
spannung ' U11 _
Referenzspannung LUI'? l 0y E Q 3,3 3,8 4,2 A

1) bei S1 und S2 wird in Schalterstellung 1 der linke Kanal und in Schalterstell-ung 2
der rechte Kanal iiberpriift
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1

Kurz-

Kennwert st el MefBbedingung min. | typ. | max. [Einheit
Kiirrfaktor!’2) K u =1,4V 0,25 %
ug = f(Ull' =2,7V
K u =1V 0,5 %
Uy = f(Ul} =2,2V
maximale Verstér- Aumax U1 - U17. 20 21 26 dB
kung” C{u =100 mv. !
max;r;'lale Abrege- Aumin u = .1 v ~67. -80 dB
lung U1 =0V '
Gleichlauf® aA, | Abgleich U, 2,5 (0,1 |25 | aB
Ujg= 84, = 0 dB bei
5 u = 100 mV und
U, =0,7- 0,
Vergleich mit
U1 =0,8 - U17 und ;
uI' = 100 mV sowie
g & 0,4 - U” und
uy = 1V
Ubers1:>re'::hda’mpi‘ung‘4J 8, y =1V 46 70 dB
U, =0,6 U,
. 1)5) 2 :
Hohepanhebung Ay Y —.10[) mV 10 13,5 QB
U10= Y17

1) bei $1 und S2 wird in Schalterstellung 1 der linke Kanal und in Schalterstellung 2
der rechte Kanal iiberpriift -

2) Informationskennwert

UO fiir S2 und 81 .in Stellung 1

3) aA = U, Tor 52 und S1 in Stellung 2
U fiir S2 in Stellung 2
4 a =20 1g =2
et L=R UO fir S2 in Stellung 2

Ug fir 82 in Stellung 2

®ct RoL = ?* ® T_Fur 52 in Stellung 1 0° 5! in Stellung 2

U, fiir S5 und 6 in ‘Stellung 2

5 Ayg = 2 ¥ G_fur S5 und 56 in Stellung 1

bei S1 in Stellung 1
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Kennwert ;{;l;zr;en MeBbedingung min. | typ. 2| max. |Einheit
Hohenabsenkung® Aggmnl ¥ =1V 10 | -13,5 dB
U,.=0
: 1)4) 10 :
Tiefenanhebung Al.'ﬂ'rmx uy = 100 mV 10 17 dB
1)8) Ve~
Tiefenabsenkung 'AU'Iln'm u = 1V -10 -21 dB
U, =0
5) ?
Balanceeinstellung AAuB u = 1V -42 -30 dB
Uset1)= 9:5 * Upq
, Yis2)= Y17
ﬁAuB Ay = 1V -3 0,5 3 dB
Yoy * 95 Upy
Uis(2) = Y17
S1 und 82 in Stellung 2
nAuB u = 1V -42 -30 dB
Yiea) = 95 * Uyg
Yyete) ™ 9
'ﬁ_ALlB l.lI =1V -3 0,5 3 dB
User) = 905 * Upy
Usez) = 0
) ) S1 und 82 in Stellung 2
Tiefenanhebung bei AA 1 U, =0,3 -0, 6 15 dB
Physiologie "Ein"™ W =1¥
S3 und S4 in Stellung 2

1) bei S1 und 82 wird in Schalterstellung 1 der linke Kanal und in. Schalterstellung 2
der rechte Kanal iiberpriift
2) Informationskennwert

U, fiir S5 und S6 in Stellung 2
A =201g =2 —
uH Up fir S5 und S6 in Stellung 1

Uo

fiic S3 und S4 in Stellung 2

4}AuT=20]g ]

5) AA 5 =20 1g
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Kennwert ;{;I;Zh_en MeRbedingung min. | typ. max. |Einheit
A idei 3l = |
usgangswiderstand RD Ul = U17 4 Ohm
u =1V
. . 1) 0
Eingangsimpedanz Z[ ,U1 = U17 11 kOhm
Ul =0,3 U17 130 kOhm
1) Informationskennwert
C1
|
S3
# R L
: 3
15 15
s i
uj o—¢— 1 A 1524 D
1 MKT &
PO S S 1
: 5 7 17 1fi
hﬁ:":ﬁir Up - . j_) R3 1
Y o Ll i
i 4 Fn Jea
— " R4
Cc10
Cl, C10 = 2,2 nF R1, R7 = 10 kOhm Toleranzen:
C2, C9 = 56 nF R2, R6 = 33 kOhm 4 ok
C3. Cl1 = 15 nF R3 = 8 kOhm Cl,+C2, C3, Cq,+CB!'3] t;(l;s C12: - 0,5 %
C4, C12 = 240 nF R4 = 2,2 kOhm C5: = 50 %, C6: _ o0 o
C5 = 220 nF R5 = 4,7 kOhm e
c6, C8 = 2,2 pF C7, C8, C13, Cl4: - 20 %
C7, Cl14 = 470 nF { Rt
C13 = 4,7 yF R1, R2, R6,+R7. - 2%
R3, R4, R5: - 1 %
Mefschaltung
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Applikationshinweise

Masse- und Versorgungsspannungsleitungen sind niederohmig auszufiihren, um induzier-
te Storspannungen’ klein zu halten und eine hohe Ubersprechdimpfung zu gewiihrlei-
sten. .

Die Versorgungsspannung des Schaltkreises sollte stabilisiert sein und die Abblockung
moglichst dicht am Schaltkreis erfolgen. '

Der Versorgungsspannungsbereich des A 1524 D liegt zwisehen 7,5 und 16,5 V.
Die Physiologieabschaltung erfolgt durch die zuschaltbare Belastung des Referenz-
spannungsanschlusses 17 mit £ 2,2 kOhm. .

Bei kapazitiver Belastung der Ausgénge muB ein Serienwiderstand (100 bis 470 Ohm)
vorgesehen werden, um Schwingneigu.ng Zu vermeiden.

Zwischen den Anschliissen 8 und 6 bzw. 11 und 13 ist ein Glelchspannungs Gegenkopp-
lungsnetzwerk zur Erhéhung der Aussteuerfahlgkelt anzuordnen.

Zur Erhthung des Tiefeneinstellbereiches ist die Anschaltung des Netzwerkes an den
Anschliissen 5 und 6 bzw. 14 und 13 moglieh.

Um ein Eindringen von Stérspannungen in die Steuerspannungsanschlusse zu vermeiden,
sollten diese moglichst dicht am Schaltkreis abgeblockt werden.

Zur Erlangung eines optimalen S:g'nal -Rauschabstandes sind die folgenden Dimensionie-
rungshinweise unbedingt zu beachten: i :

1. Bei minimélem Signalpegel (uI o 0,2 V) muB bei voller Verstdrkung und linearer

* Klangstellung bei f- = 1 kHz die Nennausgangsleistung des Gesamtverstdrkers er-
-reieht werden.

2. Die Verstdrkung des A 1524 D betragt typ. 21 dB ( 2 20 dB). Die sich somit er-
gebende effektive Ausgangsspannung von 2,25 V ( 2 2 V) ist iiber einen Wider-
standsteiler an die Endstufenempfindlichkeit so anzupassen, daB die Nennausgangs-
leistung erreicht wird. (Hier keine oder geringe Reserven zulassen.)

3. Die Eingangsspannungsvertriglichkeit betrdgt typ. Ugpe = 2,5 V. Somit kann der
A 1524 D den maximalen Signalpegel u off = = 2 V sicher verarbelten. i
Diese Angaben gelten fiir eine Betriebsspannung von UCC = 12 V. Wird diese Span-
nung reduziert, geht dementsprechend die Aussteuerfdhigkeit der Ein- und Ausginge

zuriick.

Die Eingangsimpedanz des A 1524 D ist von der eingestellten Verstdirkung abhingig.
Sie betréigt bei voller Abregelung typ. 130 kOhm und verringert sich bei voller Auf-
regelung auf 2 10 kOhm. Gegebenenfal.ls‘. ist ein Impedanzwandler (Emitterfolger in
Bootstrapschaltung) vorzuschalten. '

Die Aussteuerfiihigkeit der Ausgiinge reduziert sich bei f = 40 Hz und f = 16 kHz
gegeniiber f = 1 kHz um bis zu 30 %.
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Applikationsbeispiel: NF-Einsteller
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Balance Lautstirke Tlefen Hshen Physiologle

Applikationsbeispiel: Stereo-NF-Verstérker' /36/

s
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Applikationsbeispiel: Stereo-NF-Verstirker /36/
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NF-Verstirker mit 2 x 20 W-Endstufe /37/

Applikationsbeispiel:
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Applikationsbeispiel: f‘ernsteuerung des A 1524 D /36/
- Anmerkungen - zu Appliknﬁotﬂ)eiqaielm .

Fir den Einsatz von integrierten elektronischen Stellern in NF-Verstérkern sind grund-
sitzlich andere Kriterien anzuwenden als in passiven Stellern. Um optimale Signalver-
arbeitungseigenschaften zu erreichen, muB sowohl die Anpassung der elektronischen Stel-
ler an die NF-Endverstiirker als auch die Beriicksichtigung der NF-Quellen sehr sorgfil-
tig erfolgen.

Die im Standard fiir NF-Verstidrker festgelegten minimalen und maximalen Emgangspe—
gel von up =0,2 Vund u

min Imax
- Bei diesem minimalen Signalpegel von u

= 2 V legen das erste Kriterium fest.

Imin - 0:2 V muB bei voller Aufregelung und
linearer Klangstellung bei 1 kHz die Nennausgangsleistung erreicht werden. Aus Griin-
den eines guten Signal-Rauschabstandes bei Nenneingangsspannung y = 0,5 V diirfen
bei Ymin keine Verstidrkungsreserven zugelassen werden.

Das .zweite Kriterium liegt in der Anpassung der Endverstiirker. Die sich bei minima-

lem Signalpegel von u =0,2V und Maximal eingestellter Verstéirkung von typisch

Imin :
21 dB ergebende .  Ausgangsspannung von Uomax - 2229 V ist Uber einen Widerstands-

teiler sorgféltig an die Endstufenempfindlichkeit anzupassen.
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Die elektronische Steuerung aller Funktionen des A 1524 D legt eine Fernsteuerung ge-
radezu nahe. Die am U 806 D verfiigharen Analogausgéinge eignen sich sehr gut zur
Steyerung der Analogfunktionen, wobei der Ausgang 8 schon fiir eine Lautstérkesteuer-
ung konzipiert ist. An die anderen drei Analogausgiinge lassen sich dann die Funktionen
Balance, Héhen und Tiefen anpassen. Die Steuerung der Ana].i-ngausgﬁnge erfolgt durch
die Veréinderung des jeweiligen Tastverhiltnisses, die Frequenz betréigt ca. 1,8 kHz
und die Ausgangsstufen sind Open-Drain-Ausgangsstufen, die einen Lastwiderstand
gegen eine positive Oberspannung benétigen. '

Um die Temperaturabhéingigkeit der SteuergréBen gering zu halten, wird die Referenz-
spannung des A 1524 D genutzt. Ein Bufferverstdrker mit dem B 861 D sorgt fiir eine
geringfiigige Verstdrkung und Bereitstellung der n&tigen niederohmigen Oberspannung.
Die Einspeisung von Korrekturstrémen in die Balance-, Héhen- und Tiefenstelleingiinge
des' A 1524 D erméglicht die Linear- und Balanceeinstellung. Bei Betétigung dieses Be-
fehls erscheint an den Ausgéngen 5, 6 und 7 des U 806 D ein Tastverhiltnis von 50 %.
Mit den drei Einstellreglern kenn nun die Balance und Linearstellung abgeglichen werden.
Bedingt durch die Einspeisung der Korrekturstrome, lassen sich die Steuerspannungen der
Balance-, Hohen- und Tiefeneingénge nicht mehr bis auf Null regeln. Dadurch ergeben
sich geringfiigige Einschridnkungen der SteuergroBen Balance, Hohen und Tiefen. Be-
troffen ist hauptséchlich die Balancesteuerung in einem Kanal, die sich auf -18 dB re-
duziert, aber noch ausreichend grof ist.

Uber einen zusitzlichen Transistor besteht die Mﬁglichkeit; die physiologische Lal‘ltstﬁr-
kebeeinflussung durch die Belastung des Referenzausganges 17 des A 1524 D auszu-
chalten. Zur Vermeidung von Knackgerduschen wird ein RC-Glied eingesetzt.

Die Fernsteuerung aller erwidhnten Funktionen sowie auch die Siummschaltung des
A 1524 D iiber die entsprechenden Befehle, die auf -die Lautstérkesteuerung wirken,
erfolgen vollig knackfrei. Die Moglichkeit der mittleren Balance- und der Linearein-
stellung des A 1524 D durch die sogenannte "Oma-Taste" ergeben eine optimale und

einfache Bedienung von ferngesteuerten NF-Verstdrkern mit dem A 1524 D.
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A 1818 D  Rauscharmer Aufnahme-Wiedergabeverstiirker

5
R
it ": —{ Aussteusrungsau- iﬁ = —4 ALCH .
| il ___| tomatik  (aLC) T
- 7
| Anzeige~ \s mt_
2 ]'_ 4 Autn. [ Wisdergabe 1
: Monitor-und Auf-
L?r federgabevorver Usnechatioge nehmeverstirier |
21 Lkl S8 stéirice .
] [ i I
j > [
1 1 |
gl Y —-—— _;4L - d
9' 1g | |15 14
K und
LMuzi_tll_mr
‘ T e
W»ldmbtk Aufnehme
Ubersichtsschaltplan Typstandard: TGL 43 155
Gehéuse: DIP-Plast 20polig (Bild 9) -
. Bauform: A1KA nach TGL 26 713/02
Masse: < 2 g
Bezeichnung der Anschliisse
1 Masse 11 Gegenkopplung Monitorver-
2 Kopfumschaltung stidrker
3 Aufnahme-Wiedergabe (A/W)-Um- 12 Eingang Monitorverstirker
schaltung 13 Betriebsspannung
4 ALC-Eingang ! 14 Ausgang Vorverstirker (VV)
5 ALC-Transistor 15 Gegenkopplung Aufnahmevor-
6 ALC-Zeitkonstante verstérker
7 Anzeige-Zeitkonstante 16 Eingang Aufnahmevorverstérker
8 Anzeige-Ausgang ; : 17 Eingang Wiedergabe-Vorver-
9 Ausgang Monitorverstirker-Wieder- stédrker
gabe A 18 Gegenkopplung-Vorverstiirker
10 Ausgang Aufnahmeverstérker 19 . Kollektor Eingangs-Transistor
20 Abblockung interne Versor-
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Der bipolare Schaltkreis A 1818 D ist ein Aufnahme-Wiedergabeverstirker fiir den Ein-
satz in ‘Kassetten- und Radiokassetttenrekordern. Durch die niedrige Stromaufnahme ist

dieser Schaltkreis besonders fiir batteriebetriebene Geriite geeignent.

eines Kassettengerites,

- Umschaltung zwischen Aufnahme und Wiedergabe erfolgt elektronisch,

-4
- hohe Brummspannungsunterdriickung und groBer Betriebsspannungsbereich und

- rauscharme Vorverstérker.
Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert: ¥

- Vorverstdrker fir Aufnahme und Wiedergabe,

Monitor- und Aufnahmeverstérker,

Aussteuerungsautomatik (ALC) und

Spannungsregler und

Schaltung zur Aussteuerungsanzeige.

enthélt auBer dem Loschoszillator alle aktiven Bauelementefunktionen zum Aufbau

Grenzwerte

Grenzwert ;(;::zh_e i min. max. Einheit
Betriebsspannung ) | U e 0 18 v
Gleichspannung an U2 0 0,1 v
den Anschliissen U5

2 und 5

Ausgangsstrom am -I1 4 0 . 5 mA
AnschluB 14 4

Ausgangsstrom An- -Is- 0 _ 3 mA
zeige

Verlustleistung Ptot 650 mW
Schaltspannung Auf- 3 0 UCC v
nahme-Wiedergabez)

1) Die Funktion wird fiir UCC pS 3,5 nicht gewdhrleistet-
2) Fiir Wiedergabebetrieb muB U3 2 0,7 - UCC’ fir Aufnahmebetrieb muB
<
U3 =0,3 - UCC betragen.
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Kurz-

Grenzwert selehii min. max. Einheit
Betriebstemperatur- Ta -10 70 °C
bereich
Lagerungstemperatur- 'Tstg -40 125 °C
bereich
.Elektrische Kennwerte
(Standardwerte bezogen auf 'angegebene Mefschaltung bei UCC =g VE 0,3 Vv,
Ta = 25 °C - 5 K, S1 bis S3 in Stellung a, falls nicht anders angegeben) .
Kennwert Iz{;i:zt;en MeBbedingung min. | typ. max. |Einheit
Stromaufnahme Iec AnschluB 4 angeschlossen 6,3 12 * mA
Uy =Uge 0,8V
Klirrfaktor Aufnahme| k U3 =gv< Q,'3 A 0,06 | 1,5 %
vorverstidrker AVV ALC-Eingang angeschlossen
f =1kHz ! 20 Hz,
bei u . = 5 mv T 250 pv
ergibt sich
Uy =05 V700 ,
Klirrfaktor Wieder- | k U3 = Uge 20,3V 0,05 | 1,5 %
gabevorverstirker ALC-Eingang angeschlossen .
WVV ' f =1kHz ! 20 Hz,
bei u = 5 mV T 250 v
ergibt sich
Uy =05V %gg e
Klirrfaktor Monitor- | k U3 =ovi 0,3 V 0,07 | 0,5 %
verstdarker-Aufnahme f° =" kHz ! 20 Hz
AV . bei uy, = 100 mV = 5 mV
ergibt sich
u, =1V7E200mv
Klirrfaktor Monitdr- | k U3 = UCC x 0,3V 0,08 0,5 %
verstéirker-Wieder- f =1kHz* 20 Hz ;

gabe WV

bei uy, = 100 mV 5 m
ergibt sich

u, =1VZIg0mv

9
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PR

Kurz-

‘Anschlu§ 12

Kennwert wElehen MeBbedingung min, | typ. max. |Einheijt
Aufregelzeit Auf- |t uj, =100 mv % 5 mv 2,25 s
nahmeverstﬁrkerl) U3 =0 '

R =1 MOhm
C =10 yF
.f = 10 kHz bei
Sprung - 20 dB
Abregelzeit!) tg Uy =0 11,5 ms
R =1 MOhm
C =10 yF
f = 10 kHz bei
Sprung + 20 dB
ALC-Einsatzpunkt an (U, , AU, 2dB~ 45 mV

Ansehlug 4V 30U, ~T0dB
ALC-Bereich!) Uy u, = 8 dB 52 dB
Eingangswider- Uy 4= 100 mV L5 mv
sténde?) R, AnschluB 4 5,3 kOhm

R AnschluB 16 45 " kOhm
Riq AnschluB 17 45 kOhm

Ausgangsspannung") g u,=5mv:zsop | 400 |492 [ 700 | mv

Vorverstérker U3 = UCC = 0,3 V
g = 5 mv T 250 pv 400 | 491 | 700 | mV
U3 =0

Ausgangsspannungl) Ugess U = 100 mV 5 my 0,8 | 1,01 | 1,2 v
Monitorverstiirker U, =Use = 0,3V ) i
Ausgangsspannungl) Yigerf | Yo © 100 mvV ¥ 5 mv 0,8 1,01 | 1,2 A
Aufnahmeverstérker 3 U3 =0
Kontrolle ALCI) uldefi' u = 3 mV 57,5 mV

U, =0
1) 2
Referenzspannung U2 0 2,89 v
Eingangsstrom” I112 0,64 HA

1) Informationskennwert .
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2) RauschmeBschaltung

166

Kennwert gel\li[r';_en MeBbedingung min. | typ. | max. [Einheit
Ausgangsspannungs- 1) a U, = 3mv 30 dB 3,7 7,2 dB
dnderung U14 U3 =pv? 0,3V
(Kontrolle ALC) u; =3 mv>o,2my

S1, 83 in Stellung b
Rauschspannung be-?‘) Uy U3 = 'UCC mit Bandpaf 0,55 | 1,4 pv
zogen auf den Ein- B = 22,4 Hz bis }
gang im Wieder- 22,4 kHz
gabebetrieb ' A, =40dB*1dB
bei

: f = 400 Hz
Spannung fir Aus- | Ug u, =100 mv 5 mv 600 | 1010 mV
steuerungsanzeige k U; =0V to,3v

' f =1kHz ! 20 Hz
52 in Stellung b
Kontrolle der Aus- )
|gangssignale bei ab-
geschalteten Ver-
stérkern )
Ausgang Monitorver- ug Uy = 100 mV 5 mv 300 mV
stirker-Wiedergabe f =1kHz %20 Hz
' U, =0VvZiosv
Ausgang Aufnahme- U U, = 100 mvV £ 5 mv 300 mV
verstirker f =1 KkHz T 20 Hz
Uy = Uge f+o,3 v
Wiedergabevorver- Uig Upg = 5 mV .- 250 .pV 10 mV
stéirker f =1kHz?! 20 Hz
U, =0V Tod v
Aufnahmevorver- Uy U =5 mvV £ 250 pv 10 mV
stiirker f =1KHz < 20 Hz
e i PR
- Uis {ulz) } Uig (94,9 mV)
1)a=20-1Ig T, ) 20 1g T, G0
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Applikationshinweise

- Masseleitungen sind niederohmig 'auszufl'.ihren und so, daB keine Verkopplungen zwischen
Aus- und Eingéingen auftreten konnen. ‘

- Der nichtinvertierende Eingang AnschluB 12 des Aufnahme- und Monitorverstirkers ist
liber einen Widerstandsteiler auf UCC/Z zu legen bzw. iiber einen Widerstand mit der
internen ‘Referenzspannung am AnschluB 20 zu verbinden.

- Die Gegenkopplung des Aufnahme- bzw. Monitorverstirkers sollte moglichst niederoh-
mig dimensioniert werden, um Ausgéngsarbeitspunktverschiebungen,' bedingt durch die

*
Eingangsstréme, zu verhindern.
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Aus Stabilitétsgriinden diirfen die Vorverstédrker nur bis zu einer minimalen Verstirkung.
von 5 bzw. 3 fir die Aufnahme- und Monitorverstirker dimensioniert werden.
Der Kondensator am AnschluB 20 bestimmt die Brummunterdriickung der Vorverstirker,
sollte aber aus Griinden einer sich erhdhenden Einschaltzeit nicht wesentlich. gréBer als
1 pF gewiihlt werden. -

Das Gegenkopplungsnetzwerk der Vorverstiirker bestimmt neben der Wechselspannungs-
verstirkung auch den Gleichspannungsausgangspegel der Vorverstéirker und muB daher
sehr sorgféltig dimensioniert werden, um auch Arbeitspunktverschiebungen bei Betriebs-
artenﬁmschallung gering zu halten.

Der ALC-Kondensator am AnschluB 6 muB auch angeschaltet werden, wenn die ALC
nicht benutzt wird.

Die AnschluBleitungen des A/W-Kopfes sind abzuschirmen, um Brummeinstreuungen zu
verhindern. .

Wird beim Hauptanwendungsfall die Hohenanhebung durch die Gegenkopplung im Auf-
nahmeverstiirker realisiert, ist die Aussteuerfiihigkeit dieses Verstdirkers zu beriicksich-
tigen.

Die Verstiirkung des Aufnahme- und Monitorverstiirkers sollte nicht groBer als 30 dB
dimensioniert werden, da ansonsten ein deutlicher Verstérkungsabfall bei Frequenzen
oberhalb von 10 kHz eintritt. _ b
Der Widerstand des R-C-Gliedes am AnschluB 3 sollte nicht groBier als 50 kOhm ge-
‘wihlt werden, um Offsetspannungen iiber 200 mV, bedingt durch den Eingangsstrom,
zu verhindern. ' "
Die Signaleinspeisung in AnschluB 4 muB galvanisch getrennt, d. h. iiber einen Kon-
densator, erfolgen.

Die Stmmelfgiebigkeit der Ausgiinge AnschluB 9 und 10 kann durch einen externen
Pull-up-Widerstand erhdht werden. .
Da die ALC auf der Verdinderung der Impedanzeigenschaften eines gesiittigten Tran-
sistors beruht, ist ein Vorwiderstand in Reihe zu Anschlu 16 vorzusehen. Dieser Wi-
derstand betrégt fiir eine optimale Regelkennlinie ca. 10 kOhm.

Die ALC wird eingeschaltet, indem AnschluB 5 mit AnschluB 16 iiber ein C verbunden
wird. : )

Die Eingangsimpedanz des Anschlusses 5 betridgt cA. 5 kOhm, mit einem Reihen-
widerstand gleicher GréBe wird der Regeleinsatzpunkt um 6 dB nach oben verschoben.
Die Eingangsspannung am AnschluB 4 sollte aus Griinden einer optimalen Aussteuerungs-
anzeige fiir einen 0 dB-Aufzeichnungspegel bei ca. Uapp = 100 mV liegen.
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Loutstdrke

00k 7 Tiefen

Applikétionsbeispiel: Klang- und Lautstérkeregelschaltung /39/
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Applikationsbeispiel: Signalquéllenu mschalter /39/

—ol2V

OR

K

T; = 75us
= 2120Hz

T 't'3- 318us

=3180us  =300Hz
= 50Hz

Applikationsbeispiel: Schneidkennlinien-Entzerrerverstirker /39/
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Applikationsbeispiel: Schaltung fur ein StereokaSSettengerét 136/
Anmerkungen zu Applikationsbeispielen

Im Wiedergabebetrieb bei der Schaltung fir ein Monokassettengerdt gelangt das NF-

Signal vom Tonkopf iiber C, in den Wiedergabevorverstirker. Der Kondensator C, dient

gemeinsam mit der Kapfi:duktivitﬁt zur Spannungsiiberhdhung bei hohen Frequenzen,
um den dort durch Kopfverluste auftretenden Amplitudenabfall auszugleichen. Die Freg-
uenzgangentzerrung erfolgt im Gegenkopplungszweig des wiedergabevorveréthrkers. Die
fiir Fe,0,-Band dimensionierten Zeitkonstanten sind R305 = 3180 ps und R,C; = 120 ps.
Das verstiéirkte Signal wird am AnschiuB 14 ausgekoppelt und iiber einen schaltbaren
Spannungsteiler gefiihrt, der aus einem 10 kOhm-Widerstand und einer Kollektor-Emitter-

strecke besteht. Mit dieser Schaltung wird eine Einblendautomatik realisiert, die vom
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Motorschalter des Laufwerkes gesteuert und- bei jedem Umschaltvorgang aktiviert wird.

Das NF-Signal wird nun kapazitiv in den Eingang des Monitorverstérkers eingespeist und

steht linear verstéirkt am AnschluB 9 zur Verfiigung .

Im Aufnahmebetrieb liegt AnschluB 3 iiber 6,8kOhm an Masse, der AnschluB 2 zieht das
Potential an einem KopfanschluB ebenfalls an Masse und nimmt jetzt den Aufnahmestrom
auf. Das Aufnahmesignal gelangt iiber eine Pegelsteuerung entweder von Hand oder auto-
matisch in den linear verstirkenden Aufnahmevorverstdrker. In diesem wird (iber den

Gegenkopplungszweig eine Tiefenanhebung mit T = R15C23 = 3180 ps. festgelegt, die
Hohenanhebung erfolgt hier .ausschlieBlich passiv im Kopfanpassungsnetzwerk mit R21’

“22 und 017. Ll und 021 bilden einen Sperrkreis fiir die Vormagnetisierungsfrequenz.

Der Loschfrequenzoszillator ist eine Dreipunktschaltung mit kapazitiver Spannungsteilung
(Clapp-Oszillator). Der Transistor SF 126 D arbeitet in Kollektorschaltung, der Schwing-

C
24’ 7257
Czﬁ, ist iliber die Basis-Emitterstrecke sehr lose angekoppelt. Deshalb ist die Frequenz-

kreis, bestehend aus der Loschkopfinduktivitdt- und den Kondensatoren C und
stabilitiit hoch. Der Vormagnetisierungsstrom wird in den Aufnahmestromkreis kapazitiv
iber einen Einstellregler eingespeist. )

Die Aussteuerungsanzeige erfolgt (iber einen Einsteliregier, so daB verschiedene MeR-
werke einsetzbar sind und ein Abgleich méglich ist.

Fir die Schaltung filr ein Stereokassettengeriéit werden zwei A 1818 D bendtigt. Eine
Ausnutzung aller Baugruppen wird ﬁber eine Zusatzbeschaltung mdglich. Das betrifft die
Aussteuerungsanzeige und die Aussteuerungsautomatik bei Stereobetrieb. Aus diesem
Grund wird das Signal fiir die Aussteuerungsautomatik entweder von beiden Ausgingen
der Aufnahmeverstiirker gewonnen oder wie dargestellt an den Anschliissen 6 jedes
Kanals. Mit der dargesteliten Schaltung erfolgt die Pegelsteuerung in gleicher Weise, wie
sonst mit dem ALC-Transistor (AnschluB 5). Die ALC wird abgeschaltet, in dem der
ALC-Kondensator mit 53 Herz kurzgeschlossen wird. Die iibrige Schaltung ist identiseh
zum Monokassettengeridt. Lediglich die Héhenanhebung im Aufnahmestromzweig wird ver-
teilt auf das Kopfanpassungsnetzwerk und den Gegenkopplungszweig des Aufnahmeverstir-
kers, hier st eine Polstelle bei ca. 12 kHz festgelegt worden.

Mit dem A 1818 D sind, bedingt durch die vier integrierten Verstirker, einige Neben-
anwendungen méoglich. So. z. B. der Einsatz in einer Klang- und Lautstiirkeregel-
schaltung, in der das Klangregelnetzwerk im Gegenkopplungszweig eines Ausgangs'ver-

stiirkers angeordnet wird und der dazugehérige Vorverstirker zur Pegelanpassung dient
oder als Signalquellenumschalter von zwei Eingiingen auf einen Ausgang'. Dabei sind die
Grenz- und Kennwerte des A 1818 D zu beachten.
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A 2000 V/A 2005 V  Doppel-NF-Leistungsverstiirker

120k

—0*Uce

Elngang

10p

Ubersichtssehaltplan

Bezeichnung der Anschliisse

Eingang Verstérker 1
Gegenkopplung Verstirker 1
Betriebsspannungsunterdrilckung
Gegenkopplung Verstirker 2
Eingang Verstdrker 2

N B W 2

Masse

176

Typstandard: TGL 43 157
Gehdiuse: TO 220 lipolig (Bild 17)
Bauform: H3E2 nach TGL 26 713/09

Masse:

w oo =

11

Si10g

Bootstrap Verstirker 2
Ausgang Verstirker 2

_Betriebsspannung

Ausgang Verstérker 1
Bootstrap Verstédrker 1




Die bipolaren: Schaltkreise A 2000 V/A 2005 V sind Doppei—NF-Leistungsverstﬁrker mit
Gegentakt-B-Endstufen fiir den Einsatz in Radiorecordern (A 2000 V) und in Autoemp-
féingern (A 2005 V). Sie werden in einem 1lpoligen-TO 220-Leistungsplastgehiiuse ge-
fertigt. Der A 2000 V und A 2005 V -unterscheiden sich im wesentlichen durch ihre
Ausgangsleistung, die Ruhestromaufnahme und den intern begrenzten Ausgangsspitzen-
strom.

Eigenschaften
- grofier Betriebsspannungsbereich,
- geringe AuBenbeschaltung,

- Schutzschaltung fiir Temperatur, Uberspannung, SOAR und Lautsprecherkurzschlu@ und
- hohe Befriebszuverldssigkeit. '

Neben dem 2 Kanal-Betrieb ldBt sich eine Brﬂckenschaltung, Stereobasnsbreuen- und
Stand-by- Beschaltung reahsleren. '

Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

Eingangsstufen,

- Vorverstirker,

Treiberstufen,

- Endstufen, o
- Mittenspannungsteiler,

Netzteil, ;

- Temperaturschutz,

- Lautsprecherschutz,
- Uberspannungsschutz und
- SOAR-Schutz (sicherer Arbeitsbereich).

Bei einer Betriebsspannung von 14,4 V wird der A 2000 V iiblicherweise mit 2 x 5 W
an 4 Ohm betrieben. Der A 2005 V wird bei einer Betriebsspannung von 14,4 V dagegen
typisech mit 2 x 10 W an 2 Ohm eingesetat.

Schaltkreise mit der Typbezeichnung A 2000 Vm bzw. A 2005 Vm smd speziell fiir den
Briickenbetrieb geeignet.
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Grenzwerte

Grenzwert }z{:fczr;en min. max. Einheit
B’etriebss;mnnunglr Uoe 0 28 \
Ausgangsspitzenstrom '

(intern begrenzt)

A 2000 V IOM 2,5 A

A 2005 V !OM 3,5 A
Gesamtverlustleistung P, ok 30 w
bei Tc = 60 °C _

Innerer Wérmewider- Rthjc 3 . K/W.
stand

Sperrschichttem- Tj 150 . G
peratur

Betriebstemperatur- 'I‘a -25 70 °Cc
bereich 4
Lagerungstemperatur- Tstg -4.0 125 °C
bereich

1) Die Funktion wird fir 4 V £ Uy £ 18 V gewihrleistet

Elektrische Kennwerte

(Standartwerte bezogen auf die angegebene Mefschaltung bei ;8
Verwendung eines Kiihlkérpers mit R

th

f=1kHz ¥ 50 Hz, falls nicht anders angegeben)

= 4 K/W sowie bei UCC =

= 25°C - 5 K, bei
14,4V ¥ 0,13 v und

.Kennwert :.(eu:;:zt;en MeBbedingung min. | typ. max. |Einheit
Ruhestromaufnahme:
A 2000 V ICCQ u = 28 |40 mA
A 2005 V ICCQ uI = 55 115 mA
Ruhestromaufnahme
bei Stlmd-b3,'-l-3tetl'ieb1
A 2000 V Iccqs 4,2 mA
A 2005 V ) ICCQS : 3,6 mA
Ausgangsleistung PO UOC= 9V

k =10%f1%
A 2000 V RL = 2 Ohm 2,8 3,8 w

1) Informationskennwert

2} beide Kanile nacheinander gemessen
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Kennwert Iz{eril;:zh_en MefBbedingung min. | typ. | max. |Einheit
A 200_0 v RL =4 Oh.m 5,0 6,3 w
A 2005 V RL = 4 Ohm 6,0 6,4 w
A 2005 V RL = 2 Ohm 9,0 10,0 w
Klirrfaktor?)

A 2000 V K Po = 50 mW * 10 mW 1 @,
Py =2 W To,6w
Uoc= 0 V 90 mv
RL = 2 Ohm
A 2000 V k PO =50 mW <10 mw 0,28 | 1 %
Py = 4,1 wiooow
RL = 4 Ohm
A 2005 V K Py =50 mW X 10 mW 1 %
Pg =41 W to,29w
RL = 4 Ohm
A 2005 V k PO = 50 mW b 10 mW 0,18 1 %
Py =6 W to,2w
RL = 2 Ohm
Ausgangsruhe-
spannung
A 2000 V , Uoq |4 = 66 | 7,2 |7,8 |v
A 2005 V UOQ uy = 6,6 7.2 7,8 \'
Differenz der Aus-
gangsruhespannungen 3
A .2000 Vm AUOQ uI =0 -150 40 150 mV
A 2005 Vm ﬂUOQ u] =0 -150 30 ’150 mV
Leerlaufverstér-
kung:l)
A 2000 V R 83,5 |8
A 2005 V A 84,0 " | dB
Ubersprech- ke Uy 4N
démpfung 1 Rd = 10 kOhm
A 2000 V B R, =4 Ohm 58,0 dB
A 2005 V act 58,0 dB

1) Informationskennwert

2) beide Kanile nacheinander gemessen
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Kennwert ::i::zh-en Mefbedingung min. | typ. 1 max. |Einheit
Eingangswiderstand D

AnschluB 1 und 5

A 2000 V T 100 kOhm|
A 2005 V Ty 120 thm :
Eingangswiderstand

AnschluB 2 und 4V

A 2000 V *GK 10 kOhm
A 2005 V | rek 10 kOhm
obere Grenzfrequenz

bei -3 aB®)

A 2000 V fH : 68 kHz
A 2005 V | fy 85 kHz
Brummspannungs- f =100 Hz, uy = 5V

unterdrﬂckungl} ! RG = 10- kOhm

A 2000 V SVR 51,0 dB

A 2005 V SVR - 48,0 dB

1) Informationskennwert

o Yec
10u

r—fu—w——? A
+100% [] 120k - 2%
200n {_ 5oy .

e ——{

Wt 20% _ .
" 9 3 1004
. 7] —————o U
Ca 008
cs 2000p
Vs Ol 5 . { Y08 :
0,22p W = 220n :
* 20% g E"_i t0.5% * 20% R, * 3
A 2000 V 3
A 2005V |T®* [J¥ L
2,554 % 0%
_—l—-ﬂ
n ﬂ c10 UOO'ID
c1 100p 20004
Yy omtb—11.. - e : | Y010
9.22P 1k 1 ?20"' Toleranzen:
- 20% 2 |— = 0,55 = 20% R 3% . Eios: *80%
6 104 10 1,5 -20%
T ta2% Ttosx] *oto
' _J
i
Mefischaltung
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Applikationshinweise

- Die Leiterplatte ist so zu gestalten, daB die Leiterziige von Betriebsspannung, Masse
und LautsprecheranschluB kleinstmégliche Impedanzen aufweisen.

- Beim Leiterplattenentwurf ist darauf zu achten, daBl die Boucherot-Glieder
(0,1 pF/1 Ohm) von den Ausgéngen Anschlu8 8 und 10 nach Masse moglichst nahe
am Schaltkreis in die Zuleitungen der Ausgangsendstufen plaziert werden. Auf keinen
Fall diirfen die Boucherot-Glieder nach dem Auskoppelkondensator angeschlossen wer-
den. Die Eingangs- und Ausgangsmasse ist getrennt an AnschluB 6 heranzufiihren.

- Beim Einsatz der Schaltkreise ist auf guten thermischen Kontakt zum Kiihlkérper zu
achten (Wérmeleitpaste). An den Anschliissen darf keine dauernde mechanische Be-
lastung auftreten. <

- Die maximale Eingangsspannung sollte Uggp = 250 mV nicht iibersteigen.

- Die Verstéirkung ist durch niederohmige Spannungsteiler vom Ausgang auf den Gegen-
kopplungseingang im Bereich von 24 bis 52 dB einstellbar. Eine Verringerung der
Ruhestromaufnahme erreicht man durch die'Ankopplung des Spannungsteilers nach dem
Lautsprecher-Auékoppelkondensator. Die Erdpunkte dieser Spannungsteiler sind auf die
Vorstufen-Masse zu schalten.

- Wird keine Bootstrap-Beschaltung verwendet, muB der Widerstand 120 kOhm zwischen
AnschluB 3 und 9 entfallen und die Anschliisse 7 und 11 sind auf Betriebsspannung.
zu schalten. ;

- Fiir ausreichende HF-Stabilitéit ist die Betriebsspannung mit mindestens 0,1 pF gegen
Masse zu beschalten. :

- Unter bestimmten Betriebsbedingungen (HF-Schwingneigung) konnen die HF-Eingéinge
mit einem Kondensator von maximal 220 pF geéen Masse beschaltet werden.

- Mit einem KurzschluB des Freigabeeingangs, AnschluB 3 gegen Masse, 1éB8t sich der
Schaltkreis stumm schalten. Gleichzeitig erfolgt eine Ruhestromverringerung. Ein Ein-
schaltknackgerdusch ist niecht mehr vorhanden, wenn alle Zeitkonstanten am Verstiir-
ker entladen sind. .
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Applikationsbeispiel:

Mono-Briickenschaltung mit A 2000 Vm, A 2005 Vm /41/, /42/

A,=40d8B

Applikationsbeispiel: Stereoverstéirker mit Stummschaltung und Basisbreitensteuerung

/41/, /42/
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Applikationsbeispiel: ~ Stereoverstdrker mit Stand-by und Basisbreitensteuerung /41/, /42/
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Applikationsbeispiel: Kostengiinstige Mono-Briickenschaltung /41/, /42/
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Applikationsbeispiel: 2 x A 2005 Vm, Stereo-Briickenverstidrker mit Stummschaltung

und Basisbreitensteuerung /41/, /42/
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Applikationsbeispiel:

Lineare Motorsteuerung fiir beide Drehrichtungen mit A 2005 Vm,
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Applikationsbeispiel:
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Digitale Motorsteuerung mit 2 x A 2005 Vm /41/, /42/

Applikationsbeispiel:
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Applikationsbeispiel: Ungeregelter Leistungsspannungswandler mit A 2005 V /41/, /42/ -
P .
Anmerkungen zu Applikationsbeispielen

Der dargestellte schaltbare Stereoverstirker- mit Stummschaltung und Basisbreitensteuer-

ung ermdglicht eine kontinuierliche Verringerung oder Verbf'eiterung der Stereo-Basis-
breite mit dem 100 Ohm-Einstellregler. Die‘ Anhebung der Richtungsinformation erfolgt
aus dem Differenzsignal + R und -L bzw. -R und +L. Beim Zuschalten der Basisbreiten-
steuerung zwischen den beiden Gegenkopplungseingéingen Anschlu8 2 und 4 erfolgt eine
Aufsummierung des Differenzsignals. Sind die Widerstinde R1 und RB‘BS =2x Rl, dann
erhélt man fiir +R und -L bzw. -R und +L am Ausgang 2 x R und 2 x L. Dabei ist die
Eingangsspannung soweit zu verringern, daB der Ausgang nicht {ibersteuert wird. Wird
RBBS kleiner als 2 x R, kommt es zu Verfremdungseffekten. Di¢ Stummschaltung kann '
mit einem KurzschluB nach Masse erfolgen.

Fiir die dargestellte lineare Motorsteuerung fiir beide Drehrichtungen sind Kanal 1 und
Kanal 2 des A 2005 Vm in Briicke geschaltet. Mit dem Widerstand Rl’ der den Kanal 2
lber den Gegenkopplungs-Eingang 4 ansteuert, kann die Briickenverstirkung zwischen 20

‘und 40 dB eingestellt werden. Die Spannung am Verstérker-Eingang 1 liegt fiir Briicken-
Null auf etwa 2 x UBE_-(I,S V). Durch &uBere Potentialverschiebung unter oder iiber
1,3 V ist die Motorspannung in beiden Polaritétsrichtungen bis zu UCC =2x UCEsat
beliebig einstellbar. Eine mdgliche Ansteuerung ist mit den 4 Dioden in FluBrichtung als
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Referenz und dem parallelgeschalteten Potentiometer dargestellt. Ein antiparallelgeschal-
tetes Diodenpaar .in Reihe zum Motor sorgt fiir eine bessere’ Nullage. Es sind Motor-
strome bis zu 2 A moglich. Ein Schnell-Stop ist iiber die Stummschaltung AnschluB 3
nach Masse moglich. ' )

Im ungeregelten Leistungsspannungswandler mit dem A 2005 V. ist der Kanal 1 als Multi-
plikator geschaltet. Das Ausgangssignal des 2. Kanals am Anschluf 8 ist gegenphasig zum
Kanal 1, da ilber die Widersténde R3/R 4 der Gegenkopplungs-Eingang des 2. Kanals an-
gesteuert wird. Somit addiert sich die Spitzenspannung des 2. Kanals zusiitzlich zum be-
reits verdoppelten Spannungswert am Punkt A, so daB U 5 etwa den 3fachen Wert von

UCC annimmt. Die Schwingfrequenz wird mit C1 bestimmt. Sie sollte. nicht hoher als

6 kHz sein, da aufgrund der internen Kompensation der Wirkungsgrad der Wandlerschal- -
tung abnimmt. Mit dem Potentiometer Rp 148t sich der Wirkungsgrad geringfiigig verbes-

sern.

Die Motorrichtungssteuerung mit TTL mit dem A 2005 Vm ermdglicht eine Vor-,' Riick-

wérts- und Stopp—Steueruﬁg des Motors. Daléei ist auf den Innenﬁiderstand der TTL-

Pegel fiir den Schaltkreis zu achten. Die in der Logik-Tabelle angegebenen Zustéinde zei-

gen das Bit-Muster fiir die Ansteuerung des Motors. % Ty

Im Applikationsbeispiel "Digitale Motorsteuerung" ‘wird das vlon einem Rechteckgenerator
abgegebene Signal* variabler Frequenz mit TTL-Pegel lber einen 2 x D—Flip—Flob DL074D
dem 1 aus 8-Bindirdekoder DS 8205 D. zugefiihrt, der dem Doppel—Nfs—Leistungsverstiirker
A 2005 mV ein Bit-Muster bereitstellt, um die Spulen eines Motors fortlaufend in ei-
ner Richtung in Abhéngigkeit von der angelegten Frequenz weiterzuschalten.

197



A 2030 H/V  16-W-NF-Verstiirker
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Ubersichtsschaltplan: ' © Typstandard: TGL 39 609
Gehduse: TO 220 5 (A 2030 H) (Bild 15)
TO 220 5 V (A. 2030 V) (Bild 16)
Bauform: H2C2 (A 2030 H)
H2C3 (A 2030 V)
nach TGL 26 713/09
Masse: <3 g
Bezeichnung der Anschliisse
1 nicht invertierender Eingang 4 Ausgang
2 invertierender Eingang 5 positive Betriebsspannung
3 negative Betriebsspannung UCCZ UC-CI
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Die bipolaren Schaltkreise A 2030 H/A 2030 V sind 16-W-NF-Leistungsverstiirker mit ei-
ner Gegentakt-B-Endstufe, vorwiegend fiir den Einsatz in NF-Endstufe in der Rundfunk-
und Phonoindustrie. : '

Der A 2030 H wird in einem’ 5poligen-TO 220-Gehéuse fiir waagerechten Einbau gefertigt.
Der A 2030 V dagegen wird in einem 5poligen-TO 220-Gehduse fiir senkreechten Einbau
produziert. \
Eigenschaften

- thermischer Uberlastungsschutz,

- AC Ausgangskurzschluﬁ:iehutz,

- automatische Ausgangsstrombegrenzung,
- interne Frequenzkompensation,

- SOAR-Schutz (sicherer Arbeitsbereich),
- minimale externe Beschaltung,

- groBer Betriebsspannungsbereich und
- geteilte oder einfache Versorgungsspannung moglich.
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Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

- Eingangsdiff er_enZverstﬁrker i
- Treiberstufe, !

~ Endstufe,
Temperaturschutzschaltung,

KurzsehluBschutz,

I

Stromversorgung und ' , _,

Ruhestromeinstellung.

Hinsichtlich seiner #uBeren Beschaltung bildet der Schaltkreis einen Leistungsoperations-
verstidrker mit. interner Frequenzkompensation. Die Operationsverstérkergleichungen fiir
die Berechnung. der &HuBeren Betriebsbedingungen sind durch die hohe Leerlaufverstédrkung
. von etwa 90 dB'anwendbar. .

Die Leistpné‘soperationsvérstéirker B 165 Hund B 165 V sind Selektionstypen des A 2030 HN,

"

die speziell fiir den industriellen Einsatz ausgemessen wurden.

Grenzwerte
Grenzwert ;{;iizl;en min. . max. Einheit
Bediebsspannungl) U 5/3 0 i 36 ¥
Eingangsspannung U 1/3 0 U 5/3 v

Yass '

Differenzeingangs- ||a U [ g 30 v
spannung
Ausgangsspitzenstrom IOM 3,5 A
Gesamtverlustleistung Ptot _ ' 20 w
Innerer Wiarmewider- |R thie w4 K/W
stand )
Sperrschichttem- Tj _ « 150 5 °CI
peratur
Umget;u’l_':gster'ﬁ~ Ta -25 ; 70 oG
peraturbereich
Lagerungstemperatur-| T i -40 125 °C
bereich

2 ; ; i > > ® P
1) Die Funktion wird fiir UCCI =6 V und —UCC2 = 6 V gewibhrleistet
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Elektrische Kennwerte

(Standardwerte bezogen auf die angegebene MeBschaltung bei UOCI = 'UOCZ =14v: 0,14 V,
T, =25 °C - 5 K, Rthja = 4 K/W falls nicht anders angegeben)

Kennwert E;I;den Mefbedingung min. | typ. max. |Einheit
Ruhestromaufnahme [CCQ U™ t1sviosyv : 40 |60 mA
Eingangsoffset- 1Uo! | U™ t1sviousyv 4 20 mvV
spannungl)

Eingangsoffsetstrom ) ol | Uge= 18 V0,18V 2 500 | nA
Eingangsbiasstrom ) Ay | Ugmt1Bvioasy 70 | 1000 | na
Ausgangsoffset- [Ugo!| Uge= =18 V * 0,18 V 5 22 mv
spannung
Offene Spannungs- fAuo Uset= 20 v 1 0,2V 76 80 dB
verstérkung ’ RL - ®
Ausgangsleistungl) f =1kHz 50 Hz
kK =10%1%
Po | By =4 0hm * 0,12 Ohm| 16 18 W .
B R, =8 Ohm * 0,24 Ohm| 10 11 W
Klirrfaktor®) f =1kHz ! 50 Hz '
. K Pg = 0,1 W Yo,02w 0,1 |05 %
R; =4 Ohm 10,12 Ohm ‘
k Pop =12WI1,2W 0,1 | 0,5 %
R, =4 Ohm * 9,12 Ohm
k Pop =8 W 0,8W 0,1 | 0,5 %
R, =8 Ohm ¥ 0,24 Ohm
Br-ummspafmungs— SVR UOC= 28V + fBT 40 50 dB
unterdriickung ; R, =4 Ohm - 0,12 Ohm . .
Rg = 22 kOhm 1,1 kOhm
o =100 Hz ¥ 5 Ha ¥
Upeegr= 055 Vopp - 0,01 |, :
Signal-Rausch- S+N B = 20 Hz bis 20 kHz - 70 - dB
Abstand® N Py = 50 mW
Obere Grenz- fy Po =12 W Ti,2 W 170 KHz
frequenza) RL = 4 Ohm tf0,12 Ohm

1) MeBschaltung 1

2) MeBschaltung 2 ' '
3) Informationskennwert

4) Sinus
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Uset

MeBschaltung 1

1mFSR

47k

MeBschaltung 2 fiir Brummspannungsunterdriickung SVR
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Applikationshinweise

- Die Leiterplatte ist so zu gestalten, daB die Leiterziige fiir Betriebsspannung, Masse
und LautsprecheranschluB kleinstmégliche Impedanzen aufweisen.

Zu den Schutzschaltungen muB grundsétzlich gesagt vfrerden, daB sie ausschlieBlich
zum Schutz des Schaltkreises vorgesehen sind und nicht etwa dazu dienen, bei der
Dimensionierung anderer Schaltungsteile Einsparungen vornehmen zu kénnen.

Ein galvanischer KurzschluB zwischen Anschlu8 4 und dem negativen AnschluB 3 bzw.
dem positiven BetriebsspannungsanschluB 5 ist nicht zuliissig und kann zur Zerstorung
des Bauelementes fiihren. Das. Bauelement hat keinen DC-KurzsehluBschutz, sondern
nur einen AC-KurzschluBschutz.

Da die Begriffe "AC"- und "DC"-KurzschluBfestigkeit von IC's hiufig benutzt werden,
sollen sie kurz erldutert werden:

SchlieBt man einen Verstidrker mit einer B-Ausgangsstufe und unsymmetrischer Versor-
gungsspannung hinter dem Auskoppelkondensator (also direkt am Lautsprecher) kurz, so
wird von einem "AC-KurzschluB" gesprochen, weil sich dieser Kurzsc¢hluB nur auswirkt,
wenn der Verstdrker angesteuert wird.

Ein "DC-KurzschluB" liegt dagegen vor, wenn der DC-Arbeitspunkt der Ausgangsstufe
verschoben wird, wenn also vor dem Auskoppelkondensator Kkurzgeschlossen wird. Im
ungiinstigsten Fall kann ein AC-KurzschluB gleich einem DC-KurzschluB werden.
Beim Leiterplattenentwurf ist zu beachten, daB das Boucherot-Glied (220 nF/1 Ohm)
von AnschluB 4 nach Masse moglichst nahe am Schaltkreis in die Zuleitung der Endstu-
fe plaziert wird. Auf keinem Fall darf das Boucherot-Glied nach dem Koppelkondensa—
tor angeschlossen werden.

Die Betriebsspannung ist so dicht wie méglich am Schaltkreis abzublocken.
Der Ausgang des Schaltkreises ist mit zwei schnellen Dioden (SY 345) vor induktiven

Spannungsspitzen, die beim Ein- und Ausschalten des Lautsprechers entstehen, zu
schiitzen.

Beim Einsatz des A 2030 ist auf guten thermischen Kontakt zwischen Schaltkreis und
Kiihlkérper zu achten (Widrmeleitpaste). Der Andruck auf den Kilhlkérper sollte mit
einem zusédtzlichen Biigel oder einer Feder iiber den Schaltkreis erhéht werden.
- Fir Verstdrkung Au < 10 kann zur Beseitigung von Schwingungen eine zusiitzliche RC-
Kombination vom invertierenden Eingang nach Masse geschaltet werden.
- Die Eingangsmasse ist dort anzuschlieBen, wo sich die 3 Leitungsmassen vom Schalt-
- kreis, RL und di€ negative Betriebsspannung UCCZ treffen. Der Siebkondensator des
Mittempannungsteilers (Betrieb mit einer Versorgungsspannung) sollte ebenfalls auf die-
sen Punkt gefllhrt werden, damit keine zusétzliche Storspannung in den Eingang einge-
koppelt wird.
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Applikationsbeispiel: Symmetrischer Betrieb /44/, /45/, [46/, .’3-7!’, /56/
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Nichtinvertierender Leistungsverstirker /46/
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Applikationsbeispiel: Briickenschaltung bis 120 W /37/, /44/, /45/, /46/, /[47/
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2-Wege-Aktiv-Box /44/, /46/, /47/
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Invertierender Leistungsverstérker /46/
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Applikationsbeispiel:

NF-Leistungsverstdrker mit aktiver Klangregelungregelung
/44/, 41/
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NF-Leistungsendstufe mit reduziertem Spitzenstrom /44/
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Vertikalendstufen /44/
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Schaltverstédrker /44/
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Applikationsbeispiel: NF-Leistungsendstufe mit reduziertem Spitzenstrom und Laut-
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Applikationsbeispiel: Einfacher DC-DC-Wandler /44/

2
ee
100K ;
™ _osvasly 70
10K
K
v
100u
+
o|A 2%}"
P 3
NS
10K : @ 1
]
=2 W : 0,22u
i &
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Applikationsbeispiel: Leistungs-lmpulsgenerator fiir ein frequenzunabhiingiges

Impuls-Phasen-Verhdltnis /44/
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Verzogerungsschaltung /44/ :
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A 4100 D

.AM-FM-Kombi-Schaltung
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Ubersichtssehaltplan

‘Bezeichnung der Anschliisse

Masse
" Oszillatorbeschaltung
Zihlerausgang

Tunerregelzeitkonstante
AM-HF-Eingénge
FM-ZF-Eingénge

10 Abblockkondensator

11 AFC-Ausgang -

Phasenschieberkreis

1

2

3

4 ZF-Ausgang
. :

6

8

Typstandard: TGL 43 156
Gehduse: DIP-Plast (Zollraster) 22polig

(Bild 10) R
Bauform: A1LD nach TGL 26 713/02
Masse: <= 2,2 g
14 NF—Ausg;ang FM-Teil
15  Instrumentenausgang
16  Betriebsspannung FM-Teil (Uyo,)
17  Betriebsspannung AM-Teil [UCCI)
18  ZF-Regelzeitkonstante AM-Teil
19  NF-Ausgang AM-Teil
20  AM-ZF-Eingang
21 Abblockkondensator
22  Stabilisierte Spannung




Der Schaltkreis A 4100 D' beinhaltet eine komplette AM-Empfingerschaltung und einen
davon getrennten FM-ZF-Verstdrker mit Koinzidenzdemodulator, Feldstirkeindikator und
AFC-Gegentaktstromausgang fiir den Einsatz in Rundfunk-Reise-Empféingern.

Eigenschaften

- eigengeregelte HF-Vorstufe mit einstellbarem Regéleinsatz,
- Ausgang fir die Oszillatorfrequenz,

« C-Dioden-gekoppelter AM-ZF-Verstérker,

- interner AM-Demodulator mit aktiven NF-TiefpaB,

- Betriebsartenumschaltung iiber die Betriebsspannung,

- gemeinsamer Feldstédrkeausgang fir AM/FM,

- groBer Betriebsspannungsbereich ,

- giinstiges Signal-Rausch-Verhiltnis der AM- und FM-Teile,
- geringe AuBenbeschaltung.

Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:
AM-Betrieb

- HF-Vorstufe/Mischstufe,
- Regelung,
- - Oszillator, '
- ZF-Verstdrker mit Demodulator, Regelung und
- NF-Tiefpaf.

FM-Betrieb

- ZF-Verstérkér,
- Demodulator und )
- Ausgangsverstédrker, AFC.

Die AM-FM-Kombi-Schaltung hat fiir AM- und FM-Betrieb getrennte Signalwege und
somit getrennte HF-Eingiinge und getrennte NF-Ausgiénge. Das Einschalten der ausge-
~wihlten Betriebsart erfolgt durch Anlegen der Betriebsspannung an AnschluB 16 (FM-
Betrieb) oder 17 (AM-Betrieb). i
Fiir 'AM- und FM-Betrieb gemeinsam ist der Feldstéirkeausgang Anschluff 15.
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Grenzwerte

Grenzwert g;?f;n min. max. Einheit

Betriebsspannung: i

AM~Teilll)) Uiess 16,5 v

FM-Teil Usiss 16,5 '

Strom aus Anschluf3 22 —122 1 mA

Strom aus AnschluB 15 —115 1,5 mA

Betriebstemperatur- Ta -10 70 °C

bereich

Lagerungstemperatur- Tstg -40 _125 °C

bereich

1) Die Funktionsféhigkeit wird fiir 15,0 V 2 Ugopr Uy 2 4,5 V-gewiihrleistet

Betriebsbedingungen .

Kennwert P min. max. Einheit
: zeichen .

Oszillatorfrequenz fOSZ 0,5 30 MHz

Eingangsfrequenz

AM-HF £ 0,1 30 MHz

Eingangsfrequenz ' _

AM-ZF _ Lo 0,2 0,7 MHz

Eingangsfrequenz FM 0 15 MHz

Elektrische Kennwerte

AM-Teil: (Standardwerte bezogen auf die angegebene Mefschaltung bei
f=1MHz 10 KHz, f_ =1KHz * 0,5 kHz, fq, = f + 455 kHz © 0,5 kHz
> = e i * = oc -
~ Uy=Ugqy -2 mV=25mV, Upg =10 V20,2V, T, =25 °C -5 K,
Schalter S1 und S2 offen, falls nicht anders angegeben)

Kurz- . : g
Kennwert retobeit MeBbedingung min. | typ. | max. |Einheit
: 1) & .
. |Stromaufnahme [CC uy =0V 13 20 mA
R, =50 Ohm
NF-Ausgangsspannung Unp m =30%%2% ) 30 65 mV
up =920 pv¥apv
Dige =1y *1yq
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.

Kurz- ; i 2 3

Kennwert z;il;zhen MeBbedingung min. | typ. max. |Einheit
NF-Ausgangsspannung| uy | m =30 % tTowm 185 .|130 | mv

u =10 mv 'y my
Klirrfaktor k m =80 %%5% 2,1 | 4,5 |%

uy = 10mviimy

S1 geschlossen .
Signal-Rauschabstand | S+N | m =30%%2% 20 25 © | dB

" u = 20 pv Ty pv
; = +

Z#hlerausgangs- u3pp f(m— 1,455 MHz - 10 kHz | 200 740 mV
spannung )
Oszillatorsgia)nnung Uosz 200 mV
AnschluB8 2
Oszillators%nnung Uosz, 250 mV -
Anschlu 3

1). Informationskennwert

FM-Teil: (Standardwerte bezogen auf die angegebene MeBschaltung bei
f = 10,7 MHz * 50 kHz, f_ =1 kHz * 0,05 kHz, Qg = 25 t1,2s,
af =% 75 kHz ¥ 3,75 kHz, I =0pA 1A, Uy =10V 20,2V,

T 4 25 °C - 5 K, Schalter SAlFEnd S2 offen, falls nicht anders angegeben)

Kennwert Rur: MeBbedingung | min. | typ. | max. |Einheit
zeichen
Stromaufnahme Iec u = 0 10 14 mA
NF-Ausgangsspannung| uyp u = 10mviimy 300 458 mV
Klirrfaktor k u =10 mv 1 mv 0,8 |2 %
AM-Unterdrickung | &, | m =309%7%3% 55 | 62 dB
fy =omviimy

Eingangsspannung fiir U Bezugswert: uyp bei 25 50 uv
Begrenzungseinsatz U = 10 mV - 1 mV
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Applikationshinweise

Die Leiterplatte ist so zu gestalten, daB maximale Masseflichen vorhanden sind.
Es ist vorteilhaft, die Betriebsspannung mit ca. 33 nF und 10 pF gegen Masse ab-
zublocken. :

Um Storstrome im A 4100 D bei AM-Betrieb zu vermeiden, ist es vorteilhaft, die
Referenzspannung fiir den AFC-Arbeitswiderstand an AnschluB 11 abzuschalten.

Der SignalfluB im FM-Bereich ist giinstigerweise "quer" zum A 4100 D zu fiihren.
Wegen der Breitbandigkeit des ZF-Verstédrkers ur'1cl der ‘internen Demodulation kann
es bei starken LW-Sendern zur Einstahlung kommen. Man sollte deshalb die A 4100 D-
Schaltung mit einer Abschirmung versehen.

AM-HF-Teil

Die Einéﬁnge 6, 7 sind gleichberechtigt.
Eine symmetrische Ansteuerung ist moglich.

ZF-Auskoppelfilter (

Fiir ein gutes Regelverhalten der HF-Stufe solite die Lastimpedanz am Mischeraus-
gang 4 bei 10 bis 15 kOhm liegen.

Das Ubersetzungsverhiiltnis der Filter sollte so gewédhit werden, daB die HF-Ver-
uG-20 etwe 20 bis 25-dB betrégt.

Die Wahl von AuHF bestimmt den Regeleinsatzpunkt des Gesamtempféngers.

stirkung A

Erprobte Filterbeschaltung

33k
b —= 1 SPF ——20
. 455 HS

S

4:1

i wn i

Die Betriebsspannung fiir den Mischerauskoppelkreis (AnschluB 4) muB grundsétzlich
iiber einen (mdglichst stellbaren) Widerstand Rv von AnschluB 17 zugefiihrt werden. Es
wird fiir den Spannungsabfall von 4 nach 17 ein Bereich von 5 bis 25 mV empfohlen.
Eine Widerstandskopplung am Mischerausgang ist nicht moglich.

Mit RV sollte der Regeleinsatzpunkt des HF-Teils bei etwa u; = 100 bis 200 pV einge-
stellt werden (Us" 0,7 V).

Wegen moglicher Offsetspannungen:im HF-Regelverstérker ist ein R, unbedingt notig.
Der Siebkondensator fiir die HF-Regelung am AnschluB 5 muB mindestens 22 pF be-
tragen (Klirrfaktor) - giinstig sind Werte ab 47 pF.
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- Die Betriebsspannung fiir den Oszillatorkreis wird am Anschluf 22 zugefiihrt.

- Um parasitire. Oszillatorschwingmoden zu unterdriicken, ist es sinnvoll, in Reihe mit
dem Oszillatoransehlu@ 2 einen Dimpfungswiderstand (z. B. 47 Ohm) bzw. eine Ferrit-

" perle zu schalten.

- Gréfere kapazitive Belastungen an Anschluf 3 sind zu vermeiden (zu geringe Ausgangs-

amplitude).
AM-ZF-Teil

- Der Siebkondensator fiir die ZF-Regelung am AnschluB 18 sollte mindestens 22 pF be-
tragen.

- Es ist vorteilhaft, an den Feldstidrkeindikator-Ausgang ein Potentiometer von etwa: 25
kOhm zur Pegelanpassung fiir nachfolgende Stufen anzuschalten.

- Besonders im LW- und MW-Bereich kommt es zu Oszilmtoreinstrahlungen von AnschiuB 4

iiber die Selektionsmittel in den ZF-Verstdrker, so daB bei u, = 0 V eine Indikator-

spannung, deren Hohe von der Qualitdt der Selektionsmittel a!I)hﬁngt, angezeigt wird.

- Die Demodulationsbandbreite des ZF-Verstdrkers wird durch den NF-TiefpaB auf etwa
6,5 kHz begrenzt.

»_'Der Generatorwiderstand fiir den ZF-Verstdrker sollte Ry = 1 kOhm nicht unterschrei-
ten. ;

- Eine Verringerung der ZF-Verstdrkung und damit eine Einstellung der Gesamtverstir-
kung ist iiber eine Vorabregelung des ZF-Verstiirkers «durch zwischenschalten eines

Widerstandes von AnschluB 20 nach Masse maglich.
FM-ZF-Teil

- Die IGiite. Q des Phaseschieberkreises sollte zwischen 20 und 30 liegen (Klirrfaktor).
- Bessere Klirrfaktoren sind nur mit einem Bandfilterphasenschieber méglich.

- Die AFC-Steilheit ist mit dem Arbeitswiderstand am AnschluB 11 wéhlbar.

- AnschluB 11 sollte mit mindestens 2,2 pF abgeblockt werden.

- Fir hochwertige Konzepte kann man AFC = 0 und kmi d'urch einen zusétzlich im

n
AnschluB 11 einzuspeisenden Strom zur Deckung bringen.

Gemeinsamer NF-Ausgang
- Ein gemeinsamer NF-Ausgang ist in der unten gezeigten Weise moglich.
S AM p
)
_oun

- .
Tog— —C 13—
— FM 20
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Gleichzeitiger Betrieb von AM- und FM-Teil

- Ein gleichzeitiger Betrieb des AM- und FM-Teils ist mdglich.
- Das FM-Teil zur AFC-Gewinnung fiir die ZF von 455 kHz zu verwenden, fiihrt zu
starken Stoérungen des AM-Empfangs im unteren Frequenzbereich.

i

Ein mdglicher Demodulatorkreis fiir niedrige FM-Frequenzen muB wegen der fest inte-
grierten Koppeldioden sehr hochohmig sein.

Ein paralleler Betrieb des AM- und FM-Teils ist fiir Spezialanwendungen moghch da-
bei ist jedoch fiir den normalen AM-Empfangsbetrieb mit starken Stérungen zu rechnen.

- Fiir besonders hohe Anspriiche an dic Oszillatorstabilitit, wie sie z. B. bei Schmal-

‘bandempféngern gefordert wird, kann ein Fremdoszillator angekoppelt werden.

Die Lastimpedanz an AnschluB 2 muB dann aber br'e_itbandig niederohmig sein, so daB
keine Storschwingung entstehen kann.

- Das HF-Teil kann als eigengeregelter Breitbandverstirker eingesetzt werden.

e FM
| . SN TN
: [AM o
UKW-Tuner R2
(zB Typ 2) 1AFC -0)
' Kmin
T 1 sedjrd] bFi AFC..aus”
(AFC -Diode umpolen)
AM
2,7n
1 22
';“:“--—' ) ' % NF -FM
nt. 33n ]
MWW Sl A 4100 D -32"; 47y MONO
tost 13 _ g 5 -
; = NF-AM
Osz. _'_','\__c:_.z 20 47u
Kreise — . 56 5tas v
MWW Usiap. 4 2 25 % %Aane
(Anschlug 22) + % ST-Dek.
Filter von IBn 4Tp 20 )
HFW -Meuselwitz * ‘% U 't W55HS gemeinsomer NF-Ausg
Fi1=5p3829/ - SAM AM
© $p3908 2x330p  (pngchlup 17) 100 33n :i‘ 04
[+
FM 220 AM/
MPX
-

Applikationsbeispiel: AM-FM-Empfangsteil /50/, /51/, /52/
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Applikationsbeispiel: Oszillatorfremdeinspeisung bei AM (SHF = uZ_F =17 mS),
/50/, /51/, /52/ ' :
I fazfin  Syr: —EL—= 5mS
50 e eaeat
UiAm o 8 ' |
i R 4
fin H ' // X - .
Bn fa=fin
A 4100 D
" | Osz.
22 ]2
' R
W=7
-
- i
Applikationsbeispiel: Linearbetrieb des

: g T ;
HF-Teils (SHF ¥ el 25 mS),
/50/, /51/, /52/
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Anmerkung ‘zu Applikationsbeispielen

Der dargestellte AM!FM-Empf&@teil zeigt ‘eine universelle Anwenderschaltung fiir den

Einsatz in Koffer- und Heimempfingern, wobei ohne wesentliche Parameterénderungen
der volle Betriebsspannungsbereich des A 4100 D genutzt werden Kann.

Die AM-Beschaltung weist beziiglich der dynamischen Parameter des ZF-Auskoppelfilters
gegenilber der Mefschaltung eine um etwa 4 dB kleiner HF-Verstidrkung auf. Der Regel-
einsatzpunkt der Gesamtschaltung wird damit auf Werte um 10 bis 15 V angehoben.
Bei Kofferempfiingern mit Ferritantenne wird so ein besseres Verhalten bei industriellen
Storgerdusehen ohne Verschlechterung des Signalrauschabstandes erreicht. Die Anschal-
tung iiblicher Ferritantennen an dieses Empféingerkonzept ist problemlos moglich. Dabei
sind z. B. mit dem Einsatz von Ferritstiben von 145 mm Linge gute Mittelwellenem-
pfindlichkeiten moglich.

Gléichzeitig vereinfacht sich der Aufbau und die Umschaltung der Oszillatorkreise we- .
sentlich, da bei Einsatz des A 4100 D Spulen ohne Anzapfungen und Koppelwieklungen
eingesetzt werden Konnen. :

Die dargestellten Schaltungsvarianten fiir den FM-Betrieb erlauben den universellen Ein-
satz dieser Grundschaltung in den unterschiedlichsten Empféngerklassen. Bei Einsatz
eines Bandfilterschiebers, einer Schaltuhg fiir AFC-Offset-Abgleich und regelbarer Schalt-
schwelle fiir Stereodekoder und Mutingeinrichtung mit. R 3 sind auch hochwertige Konzepte
realisierbar. Bei Verstéirkungen des FM-Vorverstiérkers (SF 225 D) von ca. 10 - 15 dB
ergeben sich gute Stérabsténde und ausreichende Werte der AM-Unterdriickung. Da bei
Umschalten der Empfangsart mit der Betriebsspannung die NF-Ausgangsstufe des nicht
benutzten Kanals hochohmig wird, ist ein gemeinsamer NF-Ausgang in der gezeigten
Weise méglich. '
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A 4510 D  PLL-Stereodekoder fiir Batteriebetrieb
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Ubersichtssehaltplan
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Typstandard: TGL 43 158

Gehduse: DIP-Plast (Zollraster) 18polig

(Bild

Bauform: A1HB nach TGL 26 713/02
=
=1,5¢g

Masse:

8)




Bezeichnung der Anschliisse

1 Masse 11 (L+R) Eingang

2 RC-Oszillator 12 (L-R) Eingang

3, TiefpaB filr PLL 13 Referenzspannung
(Phasenvergleich 1) 14 Ausgang des OPV

5 Pilottoneingang 15 Invertierender Eingang des

6, TiefpaB fiir Stereokennung OPV
(Phasenvergleich 2) 16 Niehtinvertierender Ejnga'né

8 19-kHz-Ausgang bzw. Stereo- des OPV' (MPX-Eingang)
Mono-Uberblendung 17 Betriebsspannung U

9 NF-Ausgang links (L) 18 Lampentreiber

10 NF-Ausgang rechts (R)

Der bipolare Schaltkreis A 4510 D ist ein Stereo-Dekoder-Schaltkreis zur Dekodierung
der senderseitigen Stereoinformation (MPX-Signal) in die Lautsprechersignale L und R.
Der A 4510 D ist hauptséchlich fiir den Einsatz in Reise- oder Kofferempféingern vor-

rd

gesehen.
Eigenschaften

kontinuierliches Uberblenden von Stereo auf Mono ist méglich,

Stereodekoder ist fiir Zeitmultiplex-(Schalter) oder Frequenzmultiplexbetrieb (Matrix)
ausgelegt,

- Aufbereitung der Schaltfrequenzen mittels PLL,

Anzeige von Stereosendern durch Lampe,

groBler Betriebsspannungsbereich von 5 bis 15 V,
geringe Stromaufnahme.

Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

Eingangsoperationsverstérker, . .
Dekoder bestehend aus Demodulator und Matrix,

- Mono-Stereo-Uberblendung,

Spannungskomparator,
- Frequenzteiler, .

Phasenvergleich 1 zur Synchronisation des Oszillators und

Phésenvergleich 2 zur Aktivierung des Mono-Stereo-Schalters.
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Grenzwerte

Stereobetrieb gewihrleistet
2) Uyg * Iig < 0,3 W, die Funktion wird fir 10 mA < Ly £ 25 mA gewihrleistet

Elektrische Kennwerte

cC

. |Grenzwert Iz(:i::zh-en min. max. Einheit
Betriebsspann’ungl} UCC 18 v
Lampenspannung U18 0 UCC v
Hilfsspannung U8 3 A
Lampenstromm I18 50 mA
Sperrschichttem- Tj 150 ! 6
peratur
Gesamtverlustleistung Ptot 0,67 w
bei T, & 25 °C
Eingangsspannung an ulMPX;p 1,0 v
Anschlu8 16
Betriebstemperatur- Ta -10 70 °C
bereich
Lagerungstemperatur- Tst g -40 125. °C
bereich

1) Die Funktion wird fir 4,5 V £ U, 15 V fir Mono und fiir 5 £ Uy 15 V fur

(Standardwerte bezogen auf angegebené MeBschaltung bei UCC =8Vv?iso mV,
T, = 25 °C - 5 K, falls nicht anders angegeben)

Kennwert Aurer MefBbedingung min. | typ. max. |Einheit

zeichen ; )

Stromaufnahme (ohne I Ug=8Vismy 12 15 mA
Lampentreiber) S1 offen

Stromaufnahme bei ICC S1 offen 6 8 mA
Zwangsmono
|Ubersprechdimpfung ' |a % MPX~Sig’nall) 30 dB
L -»R Ug =1,0 V10 mv

R »L : S1 geschlossen

S2 in Stellung a

S : i = » g
1) MPX-Signal am Eingang uIMPpr = 700 mV - 17,5 mV, rmod = 1 kHz - 25 Hz,

Upo, = 70 mV 11,75 mv, £, = 19,0 kHz Y 2 Hz, L oder R moduliert
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Kennwert ;{:i::zh_en MeBbedingung min. | typ. max. |Einheit
Klirefaktor L, R |k Uy = 700 mV £ 17,5 mv 0,15 | 0,6 | %
(Mono) f =1kHz T 25 Hz ¢ ;

S1 offen
Klirrfaktor (Stereo)? |k MPX-Signa1’) 0,25 %
. ' Ug =1V
81 geschlossen
Lampentreiberspan- U13 Aug S1 offen 0,4 v :
nung (Kontrolle fiir S2 in Stellung b
Abschalten des
Oszillators) -
Lampentreiberspan- UJBEIN S1 offen 0,9 A
nung (Kontrolle fiir S2 in Stellung b
Schwingen des
Oszillators)
NF-Ausgangsspannung uLpp MPX-Sig‘nall) 500 790 1000 mV
(Stereo) ; Ug = 1,0V T 10 mv
uRpp S1 geschlossen
| S2 in Stellung a
NF-Ausgangsspannung uMLpp MPX-Sig‘nal” _ 250 410 500 mV
(Mono) uMHPP S1 offen .
52 in Stellung a
Kanalgleichheit - MPX-Signal’) Sl T I dB
(Monobalance) S1 offen
S2 in Stellung a
et 2 A
Démpfung der Ultra- 8301 uppp— 70 mV - 1:75 mV | 28 32. . dB
schallfrequenzen 819R fp = 19,0 kHz - 2 Hz
19 kHz-Unter- S1 geschlossen
driickung S2 in Stellung a
_ +
38 kHz«L;l;ter- 83g1, uppp_ 70 mV - 1:75 mV 40 | dB
driickung 839R fp = 19,0 kHz - 2 Hz
S1 geschlossen
52 in Stellung a
Signal-Storabstand agNL S1 offen 60 :| 80 dB
8gNR S3 in Stellung b L)
R, =2,7 kOhm - 5 %

. _ + - +
1.)- MPX-Signal am+ Eingang uIMPpr = 700 TV - 17,5 mV, fmod = .1 kHz - 25 Hez,
uPpp =170 mV - 1,75 mV, fp = 19,0 kHz - 2 Hz, L oder R moduliert
2) Informationskennwert
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Kennwert ;;:i:;-en_ MeBbedingung min. | typ. | max. |Einheit
Stereoceinschalt- uI'p S1 geschlossen 14,5 mV
schwellez) fp = 19 kHz
Stereoausschalt- ulp S1 geschlossen i mV
schwellem fp = 19 kHz
Fangbereich?) taf |u =20 mv 700 | . Hz
S1 geschlossen
2) Informationskennwert )
U
/o
T W %
‘ﬁz,n 5%
] e g 9
015]:/ Sb g 3k
" 3 A Bn 2%
i ——
—— $H -
B 7 % 5 1% B 2 1M1 0
A 4510 D
11 2 3 & 5 6 7 8 9
l n v C =100 nF * 50 %
F.’& o, Kondensator am AnsehluB 2
330p £2% = [t2% KER Typ 1 oder Polystyrol
Bk +
5 R 2200 t & +—\ 'I
: a b| IBn 2%
Sk 1
8 |
MeRschaltung
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Applikaflonshinweise

Die Betriebsspannung st mit einem Kondensatorg 4,7 pF moglichst dicht am An-
schluB 17 abzublocken. i

Fiir Zwangsmonoschaltung und bei AM-Empfang ist der AnschluB 18 von der Betriebs-
spannung abzutrennen. Wird AnschluB 7 nach Masse geschaltet, erreicht man ebenfalls
Monobetrieb, jedoch arbeitet dabei der Oszillator weiter. ‘

Der Koppelkondensator am Anschluf 5 bewirkt zusammen mit dem Eingangswiderstand
eine definierte Phasendrehung des Pilotsignals und beeinflut somit die Ubersprech-
dﬁmbfung. :

Fiir das TiefpaBfilter am AnschluB 3 und 4 sind verlustarme Kondensatoren einzusetzen.
Der AnschluB 8 der IS muB zur Verbesserung der Ubersprechdﬁmpfung_ mit einem Kon-

" densator > 1 nF nach Masse abgeblockt werden.

Dje Kondensatoren am AnschluB 9 und 10 bilden zusammen mit den Ausgangswider-
stiinden (1,5 kOhm * 15 %) die Deemphasis.

Fir hohere Anspriiche an den Frequenzgang sind die Widerstéinde durch Reihenschaltung
in ihrer Toleranzwirkung zu scheren bzw. ist eine externe Zeitkonstante von 50 ps an
geeigneter Stelle einzusetzen.

Fir den frequenzbestimmenden Kondensator am AnschluB 2 sollte ein Polystyrol-Kon-
densator verwendet werden.
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Applikationsbeispiel: Schalterverfahren (Zeitmultiplexbetrieb mit Basisbreitenregelung),
/55/, /50/
*-’é--}g;; Mono/ Stereo-Schalter

-2 O R
A 4510 D
i$.5 &
100n)  &8n A3k )3 ch.;
224 20n—  [6305 | azm Do i
&?h-[ T.?Sn - ki NEL
- X307
B 10k
220 [
¥ © X304
Mono/Stereo- 47
Steuerspannung

Applikationsbeispiel:

Zeitmultiplexdekoder mit Basisbreitenregelung, Seitenbandfilter und

Phasenkorrektursehalter /50/, /55/, /25/
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ooV Mono / Stereo
r.}
G 20 1k LIK
680 A7
) ; 0467u
¥ UNFR
18 7 1 n
A 4510 D
1 4 5 6 7 8 9.
1n
1001‘\ 20!\ 2 UNFL
1Sk 8 .
0 22k on . n
L7k '
220n
Mono-Stereo - Steuerspannung
0..2v

Applikationsbeispiel: Matrixdekoder (Zeitmultiplexbetrieb ohne Basisbreitenregelung),
/591, 155/, 125/
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Anmerkungen zu Applikntionsbeispielen

Der Zeitmultiplexdekoder mit Basisbreitem.'egelung_1 Seitenbandfilter und Phasenkorrektur-
schalter mit der Méglichkeit zur Mono-Stereo-Uberblendung in Abhéingigkeit von der
"Feldstirkespannung" dés ZF-Verstiirkers A 4100 D ermdoglicht die Verbesserung des
Signal-Rauschabstandes bei geringen Eingangspegeln am Tuner.

Durch die annéihernd feldstérkeproportionale Spannung am AnschluB 15 des A 4100 D wird
das Differenzsignal im A 4510 D iiber den Eingang Anschluf 8 frequenzunabhéngig
abgesenkt und damit die Bandbreite des MPX-Signals reduziert. Eine hdrbare Verbes-
serung des Signal-Rauschverhdltnisses tritt dabei unterhalb 10 dB. Ubersprechdémpfung
_ein. Diese Schaltungsvariante bewsahrt sich vor allem in portabien Geriiten, wo mit
starken Feldstirkeschwankungen und damit verbundenem "Aufrauschen" bei Stereoempfang
gerechnet werden muB. '

In den NF-Signalweg wurde zur Phasenkorrektur des MPX-Signals ein Phasensplitter und
zur Unterdriickung von Seitenbandstérungen ein auf 114 kHz abgestimmtes Filter ge-
schaltet. Zur Kompensation der in der ZF-Selektion und im Demodulator entstehenden
Phasendrehungen muf die Phasenkorrekturstufe mit einem stereomodulierten HF-Signal
im Empféinger abgeglichen werden. )

Mit den beiden Einstellwiderstiinden wird die Phasenlage des Differenzsig'rlals L-R so
beeinfluBt, daB am Anschluf 16 des A 4510 D ein unverzerrtes MPX-Signal (gerade Null-
linie und exakte Nulldurchgéinge von Pilotton und 38 kHz-Schaltsignal) erscheint.
Zur Koﬁtrolle des Abgleichs wird die Ubersprechdéampfung bei 1 kHz und 10 kHz Modula-
tionsfrequenz gemessen und eventuell nachgeglichen. Die Dimensionierung des Phasen-
splitters ist nach /50/ vorgenommen worden und ist bei abweichenden Schaltungsvaianten
vor allem in der ZF-Selektion zu optimieren.

Das Mono- bzw. Summensignal R+L wird durch die Schaltung des Phasensplitters und des
Seitenbandfilters um ca. 3 dB abgesenkt und somit eine Anpassung des NF-Pegels des
A 4100 D bei 75 kHz Hub an dem Stereodekoder erreicht.

Hohere Spannungsverstdrkung bewirkt ein Ansteigen des Klirrfak_tors bei 75 kHz Maxi-

malhub im Stereodekoder und ist zu vermeiden.
[
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A 4511 D PLL-Stereodekoder vorzugsweise fiir den Netzbetrieb

Urer Uner
{ 2n
73 7l 10
] Y 15k
Demodulator | Matrix
15k
Abschwicher-
schaltung
|
Mono/Stereo-
Uberblendung
' [ [} [
[ | 2ickz '
19kHz, $=0° 200k
mﬁ;r i r S —
B 19kHz, ¥=-901
T | r 4
. Phasen- Phasen-
Oszillator "'wrg‘emf Vergfﬂmz 1
=
1 2 3 4 5 [ 7 & 9
1000
T JL
: 6'5";? 1 3'3',1
13k 22k ! Lj r
_ 330p 220n ( ;—fk &;
Up Tosz Uwr
Sk 220n ’
100n

Ubersichtsschaltplan
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Typstandard: TGL 45 039

Gehiuse: DIP-Plast (Zollraster) 18polig
(Bild 8)

Bauform: A1HB nach TGL 26 713/02

Masse: <= 1,5 g




Bezeichnung der Anschlilsse

1 Masse 11 "~ (L*R) Eingang -

2 RC-Oszillator 12 (L-R) Eingang

3, 4 TiefpaB fiir PLL 13 Referenzspannung
(Phasenvergleich 1) 14 Ausgang des OPV

5 Pilottoneingang 15 Invertierender Eingang des

6, 7 TiefpaB fiir Stereokennung OPV
(Phasenvergleich 2) J 16 Nichtinvertierender Eingang

8 19-kHz-Ausgang bzw. Stereo- des OPV (MPX-Eingang)
Mono-Uberblendung 17 Betriebsspannung

9 NF-Ausgang links (L) 18 Lampentreiber

10 NF-Ausgang rechts (R)

Der bipolare Schaltkreis A 4511 D ist ein Stereo-Dekoder-Schaltkreis zur Dekodierung
der senderseitigen Stereocinformation (MPX-Signal) in die Lautsprechersignale L-und R.
Der A 4511 D ist fiir eine Betriebsspannung groBer 8 V konzipiert und damit vorzugs-
weise fiir den Einsatz in Heim-Hérrundfunkempfingern vorgesehen.

Eigenschaften.

kontinuierliches Uberblenden von Stereo auf Mono ist moglich,
- Stereodekoder fiir Zeitmultiplex-(Schalter) oder Frequenzmultiplexbetrieb (Matrix)

Anzeige von Stereosendern durch Lampe,
- Betriebsspannungsbereich 8 bis 18 V,

Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

Eingangsoperationsverstiirker :

Dekoder bestehend aus Demodulator und Matrix,
- Mono-Stereo-Uberblendung,
Frequenzteiler,

i

Phasenvergleich 1 zur Synchronisation des Oszillators und

Phasenvergleich 2 zur Aktivierung des Mono-Stereo-Schalters.

Grenzwerte

Kennwert Hwz- " min Einhei
zeichen : _ max. inheit

Gesamt\::erlustleistung Bt ; 0,67 . L

bei "I‘Ia =25 °C

Betriebstemperatur- Ta -10 ? 70 °C

bereich
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Grenzwert ;‘;‘;’en . min. max. Einheit
‘Betriebsspannung D Use 0 18

Lampenspannung U18 UCC A
Hilfsspannung Ug 3 v
Lampenstromz) I18 50 mA
Sperrschichttem- Tj 150 °C
peratur

Lagerungstemperatur- ’l"S tg -40 125 gl
bereich

Eingangsspannung an u]MPpr 1,6 A
AnschluB 16

1) Die Funktion wird fiir U

2) Ujg - Lig

cC

Elektrische Kennwerte

2 8 v gewihrleistet
£ 0,3 W, die Funktion wird fir 10 mA =1

18

<25

mA gewihrleistet

(Standardwerte bezogen auf angegebene MefBschaltung bei UCC =12 v <120 mV,

Ta = 25 °C - 5. K)
Kennwert pure. MeBbedingung min. | fyp. | max. |Einheit
zeichen
Stromaufnahme Lo Ug=12 V3120 mv 14 |20 mA
(ohne Lampentreiber) 82 offen .
Stromaufn_ahmg\. ICC S1 offen 8 15 mA
(Zwangs-Mono)
Ubersprechdémpfung |a ot MPK-Signall) 30 40 dB
L -+R ; Ug =1,0 V1o mv
R -»L -81 geschlossen
S2 in Stellung a
Klirrfaktor L, R Ky Upp= 12 V 130 mv 0,15 | 0,6 %
(Mono) f '=1kHz Y 25 Hz
S1 offen
Klirrfaktor (Stereo) |kg MP.X-Signali) 0,2 | 0,6 %
Ug =1VZ=10mV
S1 geschlossen
‘82 in Stellung a

1) MPX-Signal am Eingang UIMPXpp
=120 mvV © 3 mV, £

Uppp
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1,2 V.- 30 mvV,

f

mod

19 kHz ¥ 2'Hz, L oder R moduliert

= 1 kHz * 25 Hz,
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Kennwert I;;:j;en MeRbedingung min. | typ. max. |Einheit
- Lampentreiberspan-. Ul& AUS S1 offen 0,4 \'
nung (Kontrolle fiir S2 in Stellung b
Abschalten des
Oszillators)
Lampentreiberspan- UIBEIN S1 offen 0;9 v
nung (Kontrolle fiir S2 in Stellung b
Schwingen des
Oszillators)
NF-Ausgangsspannung uLpp MPX-Signall) 0,9 1,32 . 1,6 v
(Stereo) Uppp | Us = 10V Y10 mv
S1 geschlossen =
S2 in Stellung a
NF-Ausgangsspannung UMLpp MPX—Signall) 0,45 | 0,66 | 0,8 v
(Mono) UMRpp S1 offen %
52 in Stellung a
Kanalgleichheit 8gm MPX-Signall) 0,15 | 0,6 dB
(Monobalance) S1 offen
S2 in Stellung a
Démpfung der Ultra- |a, o, u o= 120 mY % +3 mv | 28 32 /dB
sehallfrequenzen 8,0n fp = 19,0 kHz - 2 Hz
19-kHz-Unter- ' S1 geschlossen
driickung . S2 in Stellung a
38-kHz-Unter- 83g1, | Uppp” 120 mV:: 3mv |35 |40 dB
drilckung 830n fp = 19 kHz - 2 Hz
S1 geschlossen
S2 in Stellung a A
Fangbereich Ioaf 118 =20 mAf2mA 400 Hz
S1 geschlossen
52 in Stellung a
Stereoeinschalt- Uppp | g = 6 mA f1ma 44 60 mV
schwelle
Stereoausschalt- u 24 mV
schwellez) P
signal-Storabstand” [ag v 60 |85 dB

1) MPX-Signal am Eingang uIMPpr =
=120 mV ¥ 3 mv, £, =19

YPpp

2) Informationskennwert

+ " +
1,:1 VI3 mv, f . =1KkHz- 25 Hz,
kHz - 2 Hz, L oder R moduliert
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e t o I lo
A 4511 D =
a2 o 5 3 7 ] [ ]
« | 4 | Ld g,
[ S—T— _ -lnct c10 H ] (5]
RS ==c8 cn MP
. Ré&
5
Kondanéator am Anschiufl 2: KER Typ 1 oder Polystyrol +50%

R1 = 1 kil; R2 = 2,7 ki); R3 = 3,3 ki); R4 = 13 kQ; Toleranzen: C1: _20%;02. C3,C11: £50%;

R5 =5k; R6 = 2,2k C4,C7,C8,C10: £10%;
C1=1uF,C2,C3,C7 Ci1=100nF; C4 = 330 nF; C5, C5,C6,C9,C12: £2%

Cci2= 33nF;C:u‘ =330pF;C8,C10=220nF;C9=6,8nF R1,R2,R3,R6: +5%;R4: +1%

Mefschaltung
50 S0
A 451D
CRCR{UY)
N T 40 /

°
k ERERy

A4511D

uoi -'"mod}

8:¢ 20 a 1:20
d8 F:"
10 10 /
0 : :
0o s 102 5 13 10415 0 Q2 04 06 08 W 12
mod _l_lj
Hz v
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200

fosz=t{Tg)
fosz =190kHz|
Ta =25°C
195
A L5110
hh
190 ——
fosz
kHz
185
180
<10 0 10 20 30 40 SO 70
T
—a —
"
05
k= ”ulHPpr]
Stereo
04
A 45110
03 - /
02 -J
k
%
01
0
g6 08 10V 12 1% 1B
Y1MPXpp o
v

g6. 08 w0 12 % 16

“IMPXpp

14
ICC ﬂUcc)
te
AkSHD |
12 .
10
Iec
A = p—
8 —
Mono
6
&L
5 10 15 18
.. o
v
60
act=HuiMpy pp!
e ARSHD
Ug=1v
50
40
,
Zot
IT)
20
10

18
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Applikationshinweise

- Die Betriebsspannung ist mit einem Kondensator z 4,7 pF moglichst dicht am An-
schluB 17 abzublocken.

- Fiir Zwangsmonoschaltung und bei AM-Empfang ist der AnschluB 18 von der Befriebs-
spaninung abzutrennen. Wird AnschluB 7 nach Masse geschaltet, erreicht man ebenfalls
Monobetrieb, jedoch arbeitet dabei der Oszillator weiter.

- Der Koppelkondensator am Anschlu 5 bewirkt zusammen mit dem Eingangswiderstand '
eine definierte Phasendrehung des Pilotsignals und beeinfluBt somit die Ubersprech-
démpfung.

- Fiir das Tiefpafifilter am Anschlu@ 3 und 4 sind verlustarme Kondensatoren einzusetzen.

- Der AnschluB 8 des Schaltkreises muB zur Verbesserung der Ubersprechdimpfung mit
einem Kondensator > 1 nF nach Masse abgeblockt werden.

- Die Kondensatoren am AnschluB 9 und 10 bilden zusammen mit den Ausgangswider-

" stinden (1,5 kOhm ¥ 15 %) die Deemphasis.

- Fiir hohere Anspriiche an den Frequenzgang sind die Widerstidnde durch Reihenschal-
tung in ihrer Toleraﬁzwirkung zu scheren bzw. ist eine externe Zeitkonstante von
50 ps an geeigneter Stelle einzusetzen.

- Fir den frequenzbestimmenden Kondensator am AnschluB 2 sollte ein Polystyrol-Kon-

densator verwendet werden.

+8V MPX -Signal “NFR

’ N VQA )
K l“ -[53 k 33
Inu : k] []33 -»H"—T
Pt p———

B 17 % B % B3 2 1 10
A 4511 D
1‘ 2 g (A _'.5L 6 7 8 9
00n Ill [ i
i} Esln Il ? m
_ Ll R al
K k o @n Tn [Pl
- il 8,
. 220n NA
. ¥ fcsz
Q...%W
ucf 40dB

Applikationsbeispiel: Schalterverfahren (Zeitmultiplexbetrieb mit Basisbreitenregelung),
/50/, 155/, 125/

252



Spezielle

Schaltkreise fiir Fernsehempfénger
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A 223 D/A 224 D  Ton-ZF-Verstéirker

== )

nurA2230
RZ  mwrA2u0

Ubersichtsschaltplan Typstandard: A 223 D TGL.35 149
A 224 D TGL 42 624
Gehiiuse: DIP-Plast 14polig (Bild 6)
Bauform: A1FH nach TGL 26 713/02
Masse: < 1,5 g

Bezeichnung der Anschliisse

1 Masse 7, 9 LC-Phasenschieberkreis

2 zweiter Eingang ; (A 223 D) bzw. piezokerami-
3 NF-Eingang ; . ' sches Diskriminatorfilter

4 Referenéspannungs&usgang (A 224 D)

5 . Lautstérkeregelung 11 Betriebsspannung

6, 10 ZF-Ausginge . 13, 14 LC-Eingangsfilter oder piezo-
8 regelbarer NF—Auégang ~ keramischer Eingangsfilter
12 ungeregelter NF-Ausgang I
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Der bipolare Schaltkreis A 223 D/A 224 D sind FM-ZF-Verstérker mit Demodulator fiir
den Einsatz im Ton-ZF-Teil von Fernsehempféngern.

Eigenschaften

- enthilt einen 8stufigen hoch verstirkenden symmetrischen Begrenzerverstérker,

- liber Gleichspannung regelbares NF-Signal,

- die Lautstéirkeeinstellercharakteristik ist keinen Schwankungen unterworfe_n wegen der
internen Referenzspannung,

- ein konstanter NF-Ausgang und ein zuséitzlicher NF-Eingang ernii:iglichen den AnschluB
von Videorecordern oder Autiorecordern,

- sehr kleine ZF-Restspannungen an den NF-Ausgéingen machen Oberwellenstdrungen der
Bild-ZF durch die Ton-ZF vemachlﬁssiébar.

Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

- ZF-Begrenzerverstérker,

- symmetrischer Koinzidenzdemodulator,
- getrennte NF-Vorverstérker,

- Referenzspannungsquelle.

Beim A 224 D sind Eingang und Demodulator fir den Betrieb mit piezokeramischen Fil-
tern angepaBt, wihrend der A 223 D zur Beschaltung mit LC-Kreisen vorgesehen ist.

Grenzwerte

Grenzwert Iz{;lirczh-en min. . max. Einheit
Betriebsspannung 1) U ce 10 ‘18 v
Spannung am An- U5 6 i, @ v
schluB 5

Strom aus Referenz- | 1 4 5 mA
quelle

Gesamtverlustleistung| Ptot 400 mW
Ta =25 °C

Wirmewiderstand Rthja 120 K/W
Betriebstemperatur- Ta b o -25 : 70 oC
bereichz) y

Lagerungstemperatur-| Tg, -40 \ 125 e
bereich

1) Bei U, <10 V wird die Funktion nicht gewéhrleistet
2) Der Schaltkreis ist im Betriebstemperaturbereich unter Beriicksichtigung der Tempera-
turabhiingigkeit der KenngréBen fiir den vorgesehenen Anwendungsfall einsetzbar
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Elektrische Kennwerte

(Standardwerte bezogen auf die angegebene MeBschaltung bei U

C

C=12vfu,12v,

T, =25 °C - 5 K, Toleranz von R2 Y 1 %, wenn nicht anders angegeben)

R2 = 10 kOhm * 100 Ohm
Zu

Y NF8min P!
R2 =0

Kennwert -Iz(:il;:zt;en MeBbedingung min_. typ. max. |Einheit
Betriebsspannung UCC 10 12 18 A
Stromaufnahme Icc | R2 =10 kOhm * 100 Ohm| 9,5 | 14 17,5 | ma

Eingang offen
ZF-Spannungsver- A zF 67 .dB
.Stii.rkungn
ZF-Ausgangsspannun- U 230 mV
gen bei Begrenzungn Yo
Eingangsspannung fiir | u. DF—Sig'naIZ} 35 60 pv
Begrenzereinsatz R2 = 10 kOhm ¥ 100 Ohm !
Ausgangswiderstand
amn
Ansch}.uB 8 ROB 1,1 kOhm
Ansehluf 12 R012
Eingangswiderstand H‘I3 : 2,25 kOhm
fur NF-Eingang?)
Gleichspannung an Ug u =0 3,7 v
den NF—Ausg&ngenn U12 5,4 \
Referenzspannung U‘1 4,2 4,75 | 5,3 v
Innenwiderstand der RI 4 11 Ohm
Referenzspannungs-
dueuel)
NF-Verstirkung Ay g| f =1kHz? 20 Hz 10 16 dB
unabgeregelt ug =100 mvEiomv '

R2 =10 kOhm ¥ 100 Ohm

S geschlossen.
Regelhub der Laut- | aA DF-Signa1?) 70 | 87 dB
stidrkeregelung u = 10mviimy

R Y NF8max °°!

1) Informationskennwert -

2) DF-Signal: f'= 5,5 MHz = 0,001 MHz, Af = Ts0kHz T 5 kHz, fm
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Kennwert Kurz- | MeBbedingung min. | typ. | mex. |Einheit
NF-Abregelung - - DF-Signal?) 20 (30 |36 |aB
' u =10mViimy
Uypg Pel )
R2 = 10 kOhm - 100 Ohm
zu
Unrg Dl .
R2 = 3 kOhm - 30 Ohm
NF-Geré#uschspannung| uyr 100 9 pv
ZF-Restspannungen Uypg 20 mV
an den NF-Ausgingen Uzp19 11 mV
ohne Deemphasisl)
'Signal~St6rabstandl) | 8s/N 84 dB
Brummunterdriickung | a m8 38 dB
an den NF-Aus- a 19 27 dB
g&ng‘enl) 4

1) Informationskennwert .
2) DF-Signal: f = 5,5 MHz * 0,001 MHz, af = * 50 kHz * 5 kHz, f_ = 1 kHz T 20 Hz

nur A 223 D
Kennwert Rurs- MeBbedingung min. | typ. | max. |Einheit
zeichen
Eingangsimpedanzll)) R, 45 kOhm
Eingangskapazitit C 4,5 pF
AM-Unterdriickung | &,y | u; = 5p02)pv T 50 pv 50 56 dB
DF-Signal
m = 0,3 > 0,03
R2 = 10 kOhm * 100 Ohm _
NF-Ausgangsspannung UnFs DF-SignaIZ} 780 _ 1120 mV
R2 = 10 kOhm % 100 Ohm
u =10 mv 1my
I, DF-Signal? 650 | 940 mv
R2 = 10 kOhm * 100 Ohm
y =10 my f1imv

1) Informationskennwert

2) DF-Signal: f = 5,5 MHz * 0,001 MHz, af =% 50 kHz ® 5 kHz, f

m

=1 kHz © 20 Hz
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nur A 224 D

Kennwert lz(:irczl-l_en MeBbedingung min. | typ. max. |Einheit
Klirrfaktor® K Q =20 14 %
k Q, =45 2,6 %

Eingangsimpedanz") | R, 800 Ohm
Eingangskapazitéitl) CI 4,5 pF
AM-Unterdriickung M DF—Signalf) 47 56 dB

m=0,3 - 0,03

R2 = 10 kOhm * 100 Ohm

u = 500 pv t 50 pv
NF-Ausgangsspannung UNF8 DF- Signalzj 350 1160 mV
am Anschluf 83 . uy = 10 mvViimy
NF-Ausgangsspannung UNF12 DF—Signalz) 300 1040 mV
am AnschluB 123 uy = 10 mV<:lmy
Klirrfaktor kl) 0,5 %

1) Informationskennwert

2) DF-Signal: f = 5,5 MHz * 0,001 MHz, af =¥ 50 kHz * 5 kHz, f, =1 kHz t 20 Hz
3) Gemessen in der Anwenderschaltung mit piezokeramischen Diskriminatorfiltern ,

dabei ergeben sich hohere uNF—Werte als bei LC-Beschaltung

20Kk21%

10%20% "
R2 0+ 150%
KSR o0k | L
2 Cx
. r
13
RG e R1
- 100n=10% ]
3 ST o e
B (R5+R4) || 10k=1% ZF
Rg=R1*4 %= 78 13k21%

Ucc UnF
CARAN oy
TR i 0,221510%
oX J—= UNF Qer‘egelt.
L
J—= UnrF
0,22u=10% ungeregelt

MeBschaltung (auBer Gerduschspannung)
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0,22u  *10%

“——-O UnF geregelt

R3=5k
Rg=RT4% 1%
480hm £ R1 £ 780hm

MeBschaltung (auBer Geréuschspannung)

Filter

Bewerter

MeBschaltung zur Messung der Geréuschspannung
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16 10
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A224D 08 A224D
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Unrs wiCOFS3 iz,
1 12 08
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V 10 - I__kgﬁﬂ.&
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v /
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-70 ]
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Applikationshinweise

A 223 D/A 224 D

- Die Leiterplatte ist so zu gestalten, daB keine HF-Ausgangsstrome zum Schaltkreis-
eingang gelangen konnen und maximele Massefléchen vorhanden sind.

Es ist zweckmdiiBig, den Schaltkreis iliber ein RC-Siebglied mit der Betriebsspannung
Zu versorgen, um eine Entkopplung zu anderen Baugruppen zu erzielen.

1

Der Ausgangswiderstand am AnschluB 8 und 12 von etwa 1,1 kOhm bildet mit einem

47-nF-Kondensator die Deemphasis von T = 50 ps. Wird keine Deemphasis verwendet,

so ist ein der Betriebsfrequenz entsprechender HF-Siebkondensator vorzusehen.

- Wird die ungeregelte NF-Ausgangsspannung am AnschluB 12 nicht genutzt, ist es
zweckmiiBig, diesen AnschluB iliber einen 4,7-nF-Kondensator an Masse zu schalten.

- Das Widerstandsnetzwerk an den Anschliissen 4 und 5 gegen Masse muB so dimensio-
niert werden, daB der maximale Strom aus dem Referenzspannungsanschluf 4 von
I, =5 mA nicht ilberschritten wird.

- Die Anschliisse 6 und 10 dirfen nicht geerdet werden, da dies eine Zerstérung des
Bauelementes zur Folge hat. Diese Anschliisse diirfen ebenfalls nicht kapazitiv be-
lastet werden (Schwingneigung).

- Die Abblockung an den Anschliissen 2 und 13 auf der Leiterplatte muB unmittelbar
am Schaltkreis erfolgen (Epsilan- bzw. Folienkondensatoren).

- Die Anordnung der Phasenschieberbauelemente sollite so erfolgen, daf keine Verkopp-

lung zum Schaltkreiseingang auftreten kann.

Fir A 223 D

- Bei kapazitiver Einspeisung des Eingangssignals darf der Riekfihrwiderstand vom An-
sehluB 13 zum AnschluB 14 niecht groBer als 1 kOhm sein.
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e ©

DF-Eingang

Applikationsbeispiel:

DF-Verstéirker /59/, /60/

10
e = i o NF geregelt
%‘ﬂ'p Gn A%
PESSMHZ b NF-Eingang
DF - Ei :
a 2 COF 55MHz
Ly g L 330p
; — t
J- —|]|-2rz NF_ungeregel
==22n LTk 4In

Applikationsbeispiel:
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100 ; 22p

+Ucc © ) * . !
e by Tl W
\ : geregelt
& o} 1
2
= J-.. |
L1 2 ’Eh%iz |22n 3
R
5,5MHz 6,5MHz
== 22n TZ,Zp
4 -—L NF E.
-Eingang

Applikationsbeispiel: Zweinormenempfénger /59/, /60/

Schaltspannung
+12V }:? fen

.22
--Ih-—’u—
NF-Eingang /
Ausgang

47n =

Applikationsbeispiel: Zusatzschaltung in TV-Empfiangern mit VCR-AnschluB und
A 223 D/A 224 D /60/
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Anmerkungen zu Applikationsbeispielen

Die universell einsetzbaren DF-Verstirker mit dem A 223 D oder A 224 D miissen
fiir die entsprechende Fernsehnorm entweder an die LC-Kreise oder die Piezofilter
angepafit werden. An den Anschliissen 8 und 12 steht die 'NF-Spannung entweder von
der elektronischen Lautstéirkeregelung abhiingig (8) oder unabhiingig (12) zur Verfiligung.
Dem AnschluB 3 kann ein externes NF-Signal zugefilhrt werden. Die elektronische Laut-
stirkeregelung an AnschluB 5 ist fiir das an AnschluB 8 anliegende NF-Signal in beiden
Fiéllen wirksam.

Das Applikationsbeispiel Zweinormenempféinger zeigt den A 223 D als DF-Verstiirker
fiir Tonsignale nach der CCIR- und OIRT-Norm. Zur Verarbeitung der beiden DF-Signale
von 5,5, MHz und 6,5 MHz ist als Eingangsschaltung ein {berkritisch gekoppeltes
Bandfilter geschaltet. Die zur Demodulation notwendigen Signale we den durch zwei in
Reihe geschaltete Phasenschieberkreise erzeugt. Liegen abhtingig von der Fernsehnorm
senderseitig unterschiedliche Frequenzhiibe vor, sind die Schwingkreisgilten entsprechend
anzupassen, so daB gleiche NF-Amplituden der beiden Differenzfrequenzen erreicht
werden.

Zum direkten normgerechten Anschlu@ eines Videorecorders sind in Verbindung mit dem
A 223 D/A 224 D die aufgefiihrte Zusatzschaltung benétigt.

Der Videorecorder gibt im Wiedergabemodus eine Schaltspannung ab. Mit dieser Spannung
werden die Emitterfolger T1 und iiber die Diode D der DF-Verstiirker blockiert. Das NF-
Signal gelangt vom Videorecorder iilber den Trennverstéirker T2 zum NF-Eingang des
A 223/A 224 D. Zum Ausgleich der Deemphasis am NF-Ausgang 8 ist der Trennverstér-
ker mit einer Preemphasis beschaltet.

Der Videorecorder gibt im Aufnahmemodus keine Schaltspannung ab und die Diode D ist
gesperrt. Uber den Emitterfolger T1 gelangt das vom DF-Verstiérker gewonnene NF-Si-
gnal ungeregelt an den NF-Ausgang, der ebenso als NF-Eingang benutzt wird.
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A 241 D Bild-ZF-Verstiirker

I AFC -Schalter

o] gL
|_12

AGC AGC a1 .
i3

video -Ausgang

J | sav -
2 T N

L — }.d;f
I Tuner B
; “Stirinverter
ec VCR
e Fp e e
7 /ww
Tow T [

;r:_i_l 32v

Ubersichtsschaltplan:

Bezeichnung der Anschliisse

1, 16 Eingang ZF-Signal

2, 15 AnschluBl fiir externe Kapazitit

3 AnschluB fiir Tunerregeleinsatz-
punkteinstellung

4 AnschluB fiir ’f‘unerregelung
Anschlul fiir AFC-Regelstrom

6 AnschluB fiir AFC-An- und Ab-
schaltung

Typstandard: TGL 37 903
Gehiéiuse: DIP-Plast 16polig (Bild 7)
Bauform: A1GG nach TGL 26 713/02

Masse: <) 40 8

7 AFC-Kreis

8, 9 Referenzsignalkreis

10 AFC-Kreis-

11 Betriebsspannung

12 Videoausgang

13 Masse

14 AnschluB fiir Siebung der Re-

gelspannung VCR-Schalter
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Der Schaltkreis A 241 D ist ein Bild-ZF-Verstirker fiir den Einsatz in Kanalwihlern
mit pnp-Transistoren von S/W- und Farbfernsehempfiingern.

- geregelter Bild-ZF-Verstidrker und Demodulator,
- interne Regelspannungsgewinnung,
- abschaltbare AFC-Gewinnung,

- zur Einspeisung externer Signale abschaltbarer Videoausgang.

#

-

Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

- geregelter dreistufiger ZF-Verstérker,

- Synchrondemodulator mit abschaltbarer Videoausgangsstufe (VCR-Betrieb),

- Videovorverstirker mit UltraweiBinverter,

- Regelsignalgewinnung fiir die ZF-Verstirkungsregelung mit Storaustastung mit Ultra-
mhﬁarzinverter,

- Koinzidenzdemodu]ﬁtor fir die AFC-Gewinnung (abschaltbar),

Regelsignalaufbereitung fiir die'verzdgerte Tunerregelung (pﬁp~\‘orstufe).

Grenzwerte

Grenzwert 1 f;:;-en min. max. Einheit
Betriebsspannung UCC : 0 14 A
Tunerregelstrom I 4 : 12 mA
AFC-8trom Ig o=l 1 mA
AFC-Schaltspannung | U 6 6 A
Betriebstemperatur- 'I‘a -25 55 °C
bereich

Lagerungstemperatur- Tstg -40 125 °C
bereich

1) Fiir UCC £ 10,8 V wird die Funktion nicht gewiihrleistet
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Elektrische Kennwerte

(Standardwerte bezogen auf die angegebene Mefschaltung bei UCC =12v? 0,1V,

T, = 256 °C - 5 K, fgn = 38,9 MHz ¥ 0,4 MHz, wenn nicht anders angegeben)

Kurz-

min.

spannung

_m,g_lh:=

m =10

Upr = 20 m\f

Uy = 0,63 mV
BT s3aaBY1,58

Zusatzbedingung:

£ 655 Mzt 0,4 MHz

Kennwert salahan MeBbedingung typ. max. |Einheit
Betriebsspannung 'UCC 10,8 | 12 14 1V
Stromaufnahme 3) ICC ‘ 52 70 mA
minimale1 Eingangs- | u; — 100 160 wv
spannung
ZF-Regelumfang’) Ap 50 | 64 dB
Videoausgangsspan- U; 959 2,25 | 2,65 | 3,06 | V
nung bei 10 % Rest-
tréger N

ISynchronpegel bel A Umsy Uy .o= 0,2 mV b2 0,04 m\.r’?')| 29 3,05 | 3,2 v
minimaler Eingangs- Rechteckimpulsmodulation
spannung tp =5usto0,50ps
£, =15 kiz 0,1 kHz
m° =0,18 £ 0,018
(negativ)
Synchronpegel > Upgsy | Ry 2,5 ko * 62,5 om
' u =20 mvZE3my
m =0
Gleichspannung ama) U 12 Yy = 0 . 5,7 { 6,0 6,3 v
Videoausgang U14= 8,1 V-0,1V
Videobandbreite® | B, | u =20 mv*3my 6 |7 MHz
ZF-Restspannung am Uzp u = 20 mV I3 mv
Videoausgang 38,9 MHz 5 50 mV
77,6 MHz 15 50 mV
Ton-ZF-Ausgangs> upp | I 32,5 MEzt 0,4 Mz | 40 | 65 mv

1) Informationskennwert
2) Die unter MeBbedingung genannte Spannung y ist das 0,707fache des Eingangssignals-

3) Mefischaltung 2

Spitzenwertes des unmodulierten Signals

4) MefBschaltung 1
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Kennwert ‘5;‘:1‘1'9“ MeBbedingung min. | typ. max. [Einheit
Signal-l}t;usch— 8g /N 55 dB
abstand
Intercarrierstdr- ICA 18 dB
abstandl)

Tunerregelspannung 2 |G i 1, =10 mato,1ma 100 | 300 | mv
uy = 0
U, =5 V0,08V
VCR-Schaltschwelle” Uy, 1,3 v
AFC-Schaltsehwelle? [u 5 2,1 v
Stﬁrinverterpegell)

Eintastschwelle U 19SUW 6,6 v

ultraweiB

Eintastpegel U 12UW 4,6 v

ultraweiB .

Eintastschwelle u 195US 1,8 v

ultraschwarz

Eintastpegel U 12U8 3,9 v

ultraschwarz
AFC-Spannungs- U, tar = T 100 kHz
bereich®’ Ug =3,5Vio1v

L, = 0,2 mA 19,01 mAl T ol v
Iy = 0,2 mA 0,01 mA| 10 11,3 v
AFC-Stromsym- 15 Ug = 35V TOAY -40 5 40 A
metrie 2) My % 0
U,=81v toiv
U; =6V 0,03V
Kontrolle der
Schaltfunktionen 2)
AFC-Strom "aus" |l Uy =2V 10,04V 20 pA
U = 0
U, =8V 10,03V
VCR-Strom "ein" Ly Upg=0,8V to,01v -20 20 pA
w =0 . s
U;p=5V=-0,05V

1) Informationskennwert

2) MeBschaltung 2
3) MefBschaltung 1
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9‘ Kabel Ubertrager: Schalenkern 18 x 11 1600/163
i F #2V imir: 6 Wog. sekunddr: 2 x 3 Wog. bifilar
e i L.: 0,5W: B Wdg. 0,25 CulS auf Einzelfil-
ﬂ‘ : 20uH terkdrper bifilar gewickelt, gerechnet auf
i I ganze Kidrperlénge.
15k | 110% |22n Iltgg
330n Z=20% s
+500 I 2475/ |k 1
47n ,29/\’51 |
11 |_ |
| 111 |
16 15 14 13 12 |
! ;
! rL|
1 o 100
wl 3 #% A 241D M
i L1
4 i
1 2 3 4 5 |
|
|
47n "50% 1
it
MeBschaltung 1 T
v
I L IH
40! ey
330n $20% 15k 15*1,@ ¢ :”f' M
10% [ 20 28%
220 430 ™ ! B
¢ it i 100
82k Ak
4Tn ;;8% i 200 . wa’N%
i o I I
o 11 B 514 13 12 11 10 9 220 %
Tg»50 |
1
st (1% : arn 38% A 201 D 33‘:2
|
1 -[2 3 4 7 8 220 '10%
o 50l T '°~_“_'2_'3*
B2k I 100 47 240k
ol _3——+—)
t Ak th]E" :ggB 47 70%
W d8% 10 = Eingangswiderstand des MeBgerites = 50 Ohm
I]Jertrager Schalerkern 1600/163 18 x 11 mm?
‘L S Primir: 6 Wdg. sekundir: x 3 Wdg. bifilar

Mefischaltung 2

271



12
[Aa2410
'} | u
=f(u ],U - =fl ]
Temar =1 MeF Ve =tz
10 %
e !&
h l4max 2
ad. q.‘.’ﬂ U3
@ :
1 SL’“LA_
| l4max
13 05 “’ol‘l‘lﬂ)ﬂ"n mAl ---I--Ilu
100] (O ook
2 ’,‘,f @ Rg
0 ),
10 2 5 102 2 5 03 2 S 104 2 5 1% 2 106
U1zF
W
250,
200| IaFc =9 (af)
f=38,9MHz ‘\
150 ‘
100
50
0 4 -1 -0 Q15
- -OIDS ms 1 2 3 _4!_‘ 5
AFC-50 S iz
L AN
-100
-150
-200
-250
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Applikationshinweise

~ Zur Verhinderung von Stérungen muB man die Betriebsspannungszufilhrung mit einem
verlustarmen Kondensator von 2 10 nF ‘zuséitzlich zum Elektrolytkondensator méglichst
dicht am Schaltkreis abblocken.

- Das Abblocken zwischen den Anschliissen 2 und 15 soll ebenfalls mdglichst diecht am
Schaltkreis erfolgen.

- Die AnschluBléingen signalfiihrender Leitungen sind mdoglichst kurz zu halten.

- Die Videosignalleitung sollte zum Eingang einen genligend hohen Abstand haben, um
kapazitive Kopplungen zu verhindern.

- Der Siebkondensator am Anschlul 3 sollte > 1 uF gewihlt werden.

- Um einem Festlaufen der Tunerregelung entgegenzuwirken, wird ein ‘Widerstand,
> 500 kOhm zwischen AnschluB 14 und Masse e.mpfohlen.

- Der Referenzkreis zwischen den Anschliissen 8 und 9 wird so abgestimmt, daf sich bei
Verwendung eines mit einem Schwarz/WeiB-Sprung modulierten Bildtrégersignales von
38,9 MHz bei etwa 300 pV ein maximaler Abstand zwischen Schwarzpegel und WeiBipegel
bzw. ein minimaler Abstand zwischen WeiBpegel und Synchrenpegel im Videosignal ergibt.

- Den AFC-Kreis koppelt man ilber gedruckte Kapazititen von etwa 1 pF (parallele Lei-
tungsfdhrung} an den Referenzkreis. E

- Die Giite des AFC-Kreises wird so gewahlt, daB bei Verstimmung des Bildtrigersignales
um ¥ 100 kHz und AFC-Stréme von = 200 A der AFC-Spannungshub von 10 V sicher
erreicht wird.

Tunerregelspannung
Tuner —Regalelmnh

ﬁ

OFwW -‘r-

IF- Elngung

nbsh AFC
~Qus

Applikationsbeispiel: Bild-ZF-Verstérker /63/
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A 255 D  Horizontalkombination

|

I
5
.

ZRI

tastung

Vertikal-
synchro
I::uls " Sandcastle
b
Tant
Durskel-
[
[Abtrenn.
stude
9
o el
1y

Tor1
10
*~e—

Ubersichtsschaltplan: Typstandard: TGL 38 009
Gehiuse: DIP-Plast 16polig (Bild 7)
Bauform: A1GG nach TGL 26 713/02
Masse: < 1,5 ¢
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Bezeichnung der Anschliisse

1 Betriebspannung g Eingang Synchronimpulsab-

2 Betriebsspannung der Horizontal- trennstufe
endstufe 10 Eingang Stdrsignalaustaststufe
Ausgang Horizontalendstufe 11 Eingang VCR-Umschalter und
Eingang Impulsbreitenumschaltung Ausgang Koinzidenzdetektor
Phasenschieberanschluf3 12 Ausgang Zeitkonstantenum-
Ausgang Phasenvergleich : schaltung

6 Eingang Zeilenriicklaufimpuls 13 Ausgang Phasenvergleich 1

7 Ausgang Sandcastle-Impuis 14, 15 Oszillatorfrequenzeinstellung

8 Ausgang Vertikalsynchronimpuls 16 Masse

Monolithisch integrierte Horizontalkombination zur Synchronisation und Ansteuerung der
Zeilenablenkung und Abtrennung des Bildsynchronsignals sowie zur Tastimpulserzeugung.

Eigenschaften

- enthélt alle Stufen, die filr die Synchronisation von Vertikal- und Horizontalablenkung
sowie fiir die Ansteuerung der Horizontalablenkung notwendig sind,

- liefert einen Kombinationstastimpu]s, der im Farbdekoder bzw. im Videoteil verwendet
wird, '

- der Ausgangszeilenimpuls kann wahlweise fiir Transistor- und Thyristorablenkschaltungen
in seiner Impulsbreite umgeschaltet werden. - ’

Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

- Zeilenoszillator nach -dem Schwellwertschalterprinzip,

- getasteter Phasenvergleich zwischen Synchronsignal und Oszillator ( ¢ 1),

- Phasenvergleich zwischen Zeilenriicklaufimpuls und Oszillator (¢ 2),

- Koinzidenzdetektor zum Vergleich von Synchron- und Tastimpuls ( ¢ 3) zur Fangbe -
reichserweiterung der Zeitkonstanten- und Tonumschaltung bei VCR-Betrieb,

- Storsignalaustastung, Synchronimpulsabtrennung, Vertikalsynchronimpulsgewinnung,

- Erzeugung eines Kombinationstastimpulses (Bursttast- und Zeilenaustastimpuls),

Phasenschieber fiir Zeilensteuerimpuls,Zeilenausgangsimpulsbreitenumschaltung fir Tran-

sistor- und Thyristorablenkkonzepte ,
- Ausgangsstufe mit getrennter Speisespannungszufilhrung, Ausgangsimpulsabschaltung bei
zu geringer Speisespannung.
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Grenzwerte

Kurz- 2 6 g

Grenzwert zeidhes min. max. Einheit
Betriebsspannung §) ce 0 13,2 v

: : - 0

Horizontalimpulsbreiten- U 4 U cc v
umschaltspannung ;

Betriebsspannung der Ho- | U, 4 18 v
rizontalausgangsstufe
Eingangsspannung der Syn- fUQ 6 v
chronimpulsabtrennstufe
Eingangssignal der Stor- tUlD 6 A
signalaustaststufe
Umschaltspannung fiir Ull Uce v
VCR-Betrieb
Zeilenrlicklaufimpulsein- | “lg 10 mA
gangsstrom
Farbsynchrontastimpuls- -17 10 mA
strom
Horizontalausgangsstrom I2 650 mA
bei Thyristorbetrieb -1 650 mA
Horizontalausgangsstrom l2 400 mA
bei Transistorbetrieb - -13 ; 400 mA
Gesamtverlustleistung Pt o 0,8 w
Betriebstemperaturbereich Ta -25 70 °C
Lagerungstemperatur TSt g -40 +125 °C
1) Fir U, <4 V wird die Funktion nicht gewéhrleistet
Elektrische Kennwerte
(bei Uog =12V, T, = 25 °C - 5 K, wenn nicht anders angegeben)

Kennwert ;{:il;:zt)—en MeBbedingung min. | typ. | max. |Einheit
Betriebsspannung Use 12 132 |.¥
Stromaufnahme ICC 31 50 mA
Ausgangsspannung der| Usoe | U, =12V 1% 9 10,7 v

3 . +0%
Horizontalimpulse U4 =3,5V _ 10 %
-1, =100 mA * 10
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Kurz-

Kennwert it MeBbedingung min. | typ. | max. |Einheit
Dauer des Vertikal- | t 173 us
. 16) |V
synchronimpulses =
freilaufende Oszilla- | f_ U, =12viie 14800| 15600 | 16400 | Hz
torfrequenzs) U 4 = 0
Fangbereich?) |y, =12viiw 700 | 790 | 900 | Haz
U 5 = 0
-| Temperaturkoeffi- Tk, U, =12V 1%, -150 | 70 150 1078k
zient der freilau- U g = 0
fenden Oszillator- T,; = 10 °C : 5 K
frequenz T!12 =70 °C -5 K
Regelstrom des Pha- | I, | Ug =2V 5% 1,6 13,2 :| 2,6 mA
sendiskriminators 1 Uj3=6VI5K
Sperrstrom des Pha- _1130 U9 =1V E 5 % 0 1 pA
sendiskriminators 1 Uja=8V-5%
Sperrstrom des Pha- | *I;, | U. =6 B~ 5% 0,4 |5 pA
sendiskriminators 2 UB =0
Regelsteilheit des S 2 U2 =12viiw 20 33 40 BA
Phasendiskrimina- U, =0 e
tors 2 Ig, = -30 uA T1%
Igy = 30 uA 1%
uII)
Stérsignalaustaststufe
Eingangssperrstrom | -0 o | -U; =5 V> 2 % 7 1000 | nA
Eingangsscheltstrom®| Los | Ug =1V 5 % 100 | 160 uA
_Eingangssschalt— Us | Ug =1V " 5 % 1,5 |2 \
spannung
Synchranimpulsab-
trennstufe
Eingangssperrstrom | Igq Ug=5V to% 25 1000 HA
Eirngargssdﬂtstromﬁ) IBS 0,8 5 pA
Eingangsabschalt- | 1o, 100 | 150 A
strom6
Eingangsspannung fiir
die Umschaltung der
Horizontalausgangs-
stufe
Transistorbetrieb ) | U, | U, =12 V1% 3,5 | 4,0 |54 | v
Thyristorbetrieb®) Uy | Uy =12V3i1% 6,6 | 8,3 |9,4 v
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Kennwert ;{e]-;:;:en MeBbedingung min. | typ. | max. |Einheit
|Bingangsstrom der | 1, [ Uy =12V taw 1,2 |2 mA
VCR-Umschaltung -IuL Uu =0 0,08 | 2 mA
Ausgangsstrom des | I, Ug =1V 5% 250 | 580 pA
S e
Koinzidenzdetektors IJ11 =2V-5%
Eingangsspannung fiir Uuug) Ry2 30 kOhm 1,5 | 3,1 |37 | vV
die Zeitkonstanten- Ujp=0
umschaltung'? U,,010)] RyppS 250 Ohm 6,3 | 6,6 | 9,0 | V
U12 =12V
Dauer der Horizon- | tp. U2 =12vii% 11 13,2 | 17 Hs
talimpulse bei Tran- Uy = 0
sistorbetriebls)
Dauer der Horizon- tTh 7,6 us
talimpulse bei Thy-
ristorbetrieb .
Phasenverschiebung | atg, | Uy =12V T1% 1,0 |28 |32 .|
zwischen Mitte Syn- U, =
ehronimpuls und .tZRI= 12ps T 1 %2
Mitte Zeilenriick- tD = 15 ps 29 %2)
Iaufimpulsm) ull}
Ausgangsspannungen
des Kombinations-
tastimpulses
Farbsynchrontast- | Uppn | I =10 mA 5% 8 10,5 v
impuls
Zeilenriicklauf-
Dunkeltastimpuls Up |Tg =50 uA tsw 4 4,3 |5 v
Sittigungsspannung | Uy | I, =1 mA T1% 0,36 | 1 v
Dauer des Farbsyn- tF US =0 3,7 4,1 4,3 us
chrontastimpulseslﬂ UID '
Phasenverschiebung | Atgp | Y 1) 2,15 | 2,7 | 3,15 | us
zwischen Mitte Syn-
chronimpuls und
Vorderflanke
Farbsynchrontast-
impu]sr‘”) ;
Ausgangsspannung Ug Ug =1Vi5% 7,5 | 11 v
des Vertikalsynchron- Iy =1 mA Tew
impulses
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2 5ps:0.5us
(4]
1) Y, L
(v
A ——————r Cra— i
Glaps:0,0‘\us )
2) Horlzontal-
Ausgangsimpuls >
S 3]
. | 3
|
|
1 % .
Zellenrick- "1 tzR;
laufimpuls

o YzRy

3) Die Frequenz des freilaufenden Oszillators ist durch Messung der Periodendauer der
Zeilenausgangsimpulse zu bestimmen (S1 geschlossen).

4) Mit Uen wird ein Abgleich dfr Oszillatorfrequenz auf fo = 15625 + Hz durchgefiihrt
(freilaufend); Kontrolle des Synchronzustandes (U11 > 5 V, S1 offen), Erhéhung von
af bis U11 <1V
Verringerung von tAf bis Spannungssprung U11 <1Vauf U, >5YV;

Messung dieser Impulsfrequenz am AnschluB 3
5

—

Der Gleichstrom Ilg ist von 90 * 5 pA kontinuierlich zu erhdhen, bis am AnschluB 8
ein Spannungssprung von Ug > 5 V auf Ug < 5 V auftritt; der fiir den Spannungs-
sprung notwendige Strom ist IIUS'

Entsprechend ist fiir Ui beginnend mit UlU =11 0,1 V zu verfahren. Die fiir den
Spannungssprung notwendige Spannung ist UIUS'

6) Der Gleichstrom Ig ist von 0 f 3 *Y uA kontinuierlich zu erhdhen, bis am Anschluf 8
ein Spannungssprung von UB < 5V auf U3 > 5 V auftritt. Der dazu notwendige Strom
ist ]95' 5 _ ;

Der Gleichstrom I9 ist von 90 - 5 pA kontinuierlich zu erhdhen, bis am AnschluB 8
ein Spannungssprung von UB >5 V auf U8 < 5 V auftritt. Der dazu notwendige Strom
ist Ig, -

7) Die Gleichspannung U 4 ist von 6,5 % 0,5 V kontinuierlich zu verringern, bis ein Span-

nungssprung von U, > 5 V auf U, < 5 V auftritt. Die dazu notwendige Spannung ist
g 3 3 : endig

Uyre
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§) Die Gleichspannung™ U 4 ist von 10 © 0,5 V kontinuierlich zu verringern, bis ein Span-
nungssprung von U3 > 5V auf U3:< 5 V auftritt. Die dazu notwendige Spannung ist
U 4Th* :

9) Die Gleichspannung U11 ist von 1 - 0,2 'V kontinuierlich zu erhdhen, bis eine Strom-
#@nderung von -l12 > 200 pA auf —112 < 0,5 mA auftritt. Die dazu notwendige Span-
nung ist U1 10" R ‘

10) Die Gleichspannung U11 ist von 5 - 0,5 V kontinuierlich zu erhdhen, bis eine Strom-
#nderung von 112 > 0,5 mA auf 112 < 200 pA auftritt. Die dazu notwendige Span-

: nung ist UllO'

11) Die Stromwerte f112| = 200 pA £ Rj;, = 30 kOhm

. 1112| =0,5 mA = R012 = 250 Ohm _

12) Vor der Messung ist die freilaufende Oszillatorfrequenz auf fo = 15625 ¥ 25 Hz ab-
zugleichen (81 bei Abgleich geschlossen). Zur Messung sind die Vorderflanken von UI
und UZRI = UG bei einem Triggerpegel von UI =1,5V £ 10 % und US =0,7 vis e
zu benutzen. Der ermittelte MeBwert ist unter Beri.icksichtigung der Impulsbreiten
von UZRI und UI umzurechnen.

13) f o-Abgleich entsprechend 12):

Zur Messung sind die Vorderflanken von UI und U7 bei einem Triggerpegel von
UI = 1,5 v 110 % und III'7 7 VI 5 % zu benutzen. Der ermittelte MeBwert ist
unter Beriicksichtigung der Impulsbreite von U1 umzurechnen.

14) f -Abgleich entsprechend 12):

Es ist die Impulsbreite von U bel einem Triggerpegel U7 = 7 V zu bestimmen.

15) f 5 -Abgleich entsprechend 12):

Es ist die Impulsbreite von U3 bei einem Triggerpegel von U3 = 5 V zu bestimmen.

16) Informationskennwert

[Zellenrticidaufimpulsgenerator | tp=15ps,. U,q =4V=1V
& | 3 2 [
< Q
®1 B -
"ifﬂ c3 | ¢cs
b L
58 c2 o ’_lclg'
TR 6 I 4 2 1
A 255 D
g o k4 ~ i, S - 4 %
e E r—
RS V
L2 & LN
o H L-o-/{'j
il =2 o il B
n 4 P om - % 4
MefBschaltung




RI = 4,7kOm¥ts%  Cc1 = 0,22pFI5% c9
R2 = 1,5 kOhm ¥ 5 % C2 = 100nF*5% C10
+
R3 = 33 kOhm +5 % ca = 10wt g({]l ;e: G
R4 = 1,8 MOhm & 5 % _ :
; +
RS = 2,2 MOhm ¥ 5 % cse = 1000p T 20X i
R6 = 1,2 kOhm 1 % s Yy Eiz
"RT = 3,3konmt1 % §. = 10.0F o0 ot
R8 = 82 kOhm % 0,1 % . + 50 %
y C8. = 100.nF o o
RO = 12 kohm ¥ 1 % :
CT = 100pF*5%

R10 = 120 kOhm 0,1 %

= t
R11 = 50 kOhm * 10 % B, 6 Tl U=

Zusatzbedingung R9 - C15 = 56,4 ps' £ 0,2 %

6,8 nF ¥ 5 %
0,47 uF ¥ 5 %

+ 50 %
- 20 %

4,TuF 11 %
0,68 uF ¥ 1 %
10 nF X5 %

4,7nF T 1%

100 nF

5V ' Horizonfalimpuls
;1 1‘1
[ e I
I.-—--———-—|

|
|
| Zellenriicklaufimpuls
1[ 16V
) tg | e
o 1 L )
tq - Verzisgerung zw.Vorderflanken von Horizontdimpuls und
Zeilenriickloufimpuls i
41ps
i Synchronimpuls
S A
atgy —

1
! Zeienriickiaufimpuls
l

&4

a tg7 Verzigerung 2w. Mitte Synchronimpuls u. Zeienrucklou fimpuls

[ " Synchronimpuls
I |
atg—_ E ) :
Farbsynchron -
wi Tastimpuls
|| ! Zellenriicklauf -
L
| FEd | Dunkettastimpuls
- l, 2ps l .
& tgp: Verzijgerurg 2w. Mitte Synchronimpuls u. Vorder flonke

Fartsynchron-Tastimpuls

Impulsbreiten und Phasenbeziehméen beim A 255 D
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Applikationshinweise

- Die Betriebsspannungszufiihrung am AnschluB 1 und der AnschluB der Versorgungsspan-
nung der Horizontaltreiberstufe am AnschluB 2 sollten jeweils iber Entkopplungswider-
stinde erfolgen. Der AnschluB 1 ist mit einem Kondensator - von 100 uF nach Masse
abzublocken. A

- Zur Unterdriickung steiler Schaltflanken ist am AnschluB 2 ein Kondensator von
10 nF bis 100 nF nach Masse vorzusehen. Der Strombegrenzungswiderstand am An-
schlu 3 sollte zusammen mit dem Vorwiderstand am AnschluB 2 mindestens so groB
gewihlt werden, daB der maximal zuléissige Ausgangsstrom -13 nicht iibersechritten
wird. Dies gilt analog fiir die Nutzung negativer Ausgangsimpulse am Anschluf 2.
Fiir die Frequenz-, Phasen- und Taststromeinstellung solite die Betriebsspannung am
AnschluB 1 verwendet werden. Fiir die Korrektur der Gesamtphasenlage am AnschluB 5
sollte ein resultierender Gesamtwiderstand 2 100 kOhm gewdhlt werden, um den ver-
bleibenden Regelfehler méglichst gering zu halten. Die VCR-Umschaltung am An-
schluB 11 nach Masse oder nach Betriebsspannung sollte iiber einen Schutzwiderstand
von 47 bis 220 Ohm erfolgen.

- Die Eingéinge Anschluf8 9 und 10 sind intern nicht geschiitzt. Gegen eventuell auftre-
tende Spannungsspitzen bei Bildrohreniiberschléigen sind geeignete SchaltungsmaBnahmen
im Geréit vorzusehen.

Ut Uccz

Bildsynchron - tastimpuls
IfﬂpUlS 5
I oS b Zeienend -
|

! 8 ?Issr.az'1 L
N k []L_m A 255 D ﬁlI

BAS it il E“—Dﬂ[ﬁ |
‘T ' I . - -3 ? fu
: i Gy Aogleich :

Applikationsbeispiel: Horizontalkombination /63/

1"

11
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A 1670 VD vertikalablenkschaltung

Ubersichtsschaltplan

Bezeichnung der Anschlilsse

0 =1 3 W B W b
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Verstadrker- Ausgang
Verstirker-Versorgungsspannung
Oszillator

Oszillator
Synchronisier-Eingang

Oszillator
Ségezahngenerator-Bildhche
Masse /

— 2 -:-{ |——é
| |swetosiencraltung Sagezatgene- "
[ J_ |\ — e 2K
| .
| ?¢_°. ,
Oszillator I Trenn - SOAR Tempera- I
‘-l f stufe furachisiz I
Al __[osziuar
y il IR E—— o2 “-—_TJ
Sarvice E Amplitude Linearitat
Typstandard: TGL 45 133

Gehduse: TO 220 15polig (Bild 18)
Bauform: H3F2 nach TGL 26 713/09

- Masse:

10
11

12

13
14
15

é?g

Ségezahngenerator
Ségezahngenerator
Nichtinvertierender Eingang-
Verstédrker

Invertierender Eingang-Ver-
stidrker
Dunkeltastimpuls-Ausgang
Betriebsspannung
Riickschlaggenerator




Der Schaltkreis A 1670 VD enthélt
mit 90° und 110° Ablenkeinheiten.

Eigenschaften

- Betriebsspannungsbereich 10 bis 35 V,

eine Vertikalablenkschaltung fiir

Farbfernsehgerite

- Endstufe mit Impulsspannungen bis zu 60 V und Stréme bis zu 3 A (Spitze-Spitze),

- SOAR-Schutz und Temperatursicherung fiir die Endstufe.

Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

- Referenzspannungsquelle,

- Dunkeltastgenerator mit CRT-Schutz,
Temperaturschutz, SOAR-Schutz,

Oszillator mit Synchronisierstufe,
Stigezahngenerator mit Trennstufe,

- Riickschlaggenerator und
- Endstufe.
Grenzwerte
Kurz- o S
o v heit
Grenzwert zaiahan min max Einhei
Betriebsspannung U1 4 0 35 \
.lam Anschlu@ 14
Riickschlaggenerator- U1 0 60 v
spannung an den An- U2
schliissen 1 und 2;
<
tﬂy =1,5 ms ;
Ausgangsstrom . IOSS 3 A
Spannung am An- Uig 0 UCC v
schluf 13 ;i
Strom am AnschluB 13 I13 30 mA
Sychroneingangs- U5 0 20 v
spannung
Spannung an den U11 -10 UCC \'
Anschliissen 11, 12 U12
Riickschlaggenerator- 11555 3 A
strom
|f = 50 Hz
fﬂy £1,5 ms
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Kurz-

Grenzwert = giohen min. max. Einheit
Strom am Anschlus 15|1, . 0 100 mA
fiir U1 < U1 4
Gesamtverlustleistung Pt 30 W
) < ot

bei 'I‘c = 60 °C
Innerer Wirmewider- Rthj ” 3 K/W
stand !
Sperrschichttem- |1, -25 1427 oc
peratur
Betriebstemperatur- Ta -10 70 °C
bereich
Lagerungstemperatur- Tst g -40 125 °C

" |bereich

1) wird durch interne Temperatursicherung im Bereich von 142 bis 158 °C festgelegt -

'Elektrische Kennwerte

(Standardwerte bezogen auf die angegebene MeBschaltung bei U

Ta=25°C-5K,R

theha

cC
= 4 K/W, falls nicht anders angegeben; Daten der Ablenk-

spule R = 6,4 Ohm, L = 10 mH, S1 ﬂl Stellung I, S2 in Stellung I)

=24 vZio, v,

*

Kurz- : a i

Kennwert zekohen MeBbedingung min. | typ. . max. |Einheit
Betriebsspannung UCC 10 35 V'
freilaufende Oszilla- fosz 42 45 Hz
torfrequenz
Austastdauer oLk f(BZ.: 50 Hz * 50 mHz 1,33 1,47 | ms

52 in Stellung II
Ausgangsséttigungs- U1/8 U12 =8V 1.1 A
spannung gegen ‘ U 4 = 1V
Masse U5‘- = Ulﬁ =0

U2 =24V

L =1,24A
Ausgangsséttigungs- U2/1 U12 = U4 =1V 3,0 v
spannung gegen Ver- U5 UIO 0
sorgungsspannung Uz' =24V

-, =L,2A
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Kennwert ;{:{;I;n MeBbedingung min. | typ. | max. |Einheit
Riicksehlaggenerator- U1 /2 Ulﬂ = U5 =0 2,0 . A
spannung zwischen U2 =24V
Anschlu. 1 und 2 U12= U4 =1V

[ =1,2A
Riickschlaggenerator- 014/15 Ulﬂ = 05 =0 2,2 \'
|spannung zwischen U2 =27V
AnschluB 14 und 15 U'4 = 012 =1V
-115 =1,2 A
Ussria | Y1o= Uy = 0 2,2 b/
U2 =21V
U4 = U12 =1V
115 =1,2 A
Referenzspannung U, U5 = Um =0 6,2 7 v
am AnschluB 7 U14 = U2 =3V
U4 =Uj,,=1V
-l7 = 20 pA
S1 in Stellung I
Referenzspannung U11 U14 =-U2 =35V 4,1 4,7 v
{am Anschluf 11 U4 = U12 =1V
Us-="Upp.=0
Ségezahngenerator- ~Ig U2 = U14 =35V 18,5 21,5 pA
strom. U4 U12 =1 V
-17 = 20 pA
Ulﬂ = Ug =Ug =0
S1 in Stellung I
Synchronisations- ‘fsy 15 = 100 pA 15 19 Hz
bereich i S1 in Stellung I
. ; - +
Séttigungsspannung U13L fcsz— 50 Hz - 50 mHz 0,5 A
am Anschluf8 13 S2 in Stellung II
Séttigungsspannung UjoL f-(m= 50 Hz I 50 mHz 1,2 2,3 v
am AnschluB 10 :
Vorstufenstromauf- IOCQM U5 = U.m =0 50 mA
nahme UM: 2=35V
U12 = U4 =1V
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Kurz- : ! ) . B

Kennwert Zeidhen MeBbedingung min. |- typ. max. |Einheit
Endstufenstrom- ICCQZ U14 = U2 =35V 30 mA
aufnahme U4 =g =1 W

Ug = Uy
Nichtlinearitidt des alg U2 = U14 =3V -0,2 0,2 HA
Ségezahngenerators 1, =20 pA

' Uyo*.Us =0 "

U9 =0 V—-15V-75mV

U4 = U.12 =1V

S1 in Stellung I

" Applikationshinweise

- Die Betriebsspannung der Endstufe des A 1670 V ist mit ea. 800 pF pro Ipp =1A
Ablenkstrom zu stiitzen und zuséitzlich mit einem induktivitdtsarmen Kondensator von
etwa 100 nF gegen HF-Sttirungen abzublocken,

- Zur Unterdriickung von Zeilenfrequenzanteilen aus der Ablenkeinheit und Schwingen der
Vertikalendstufe ist der Ausgang AnschluB 1 mit einem RC-Glied (Rs =1 -2 Ohm,

= 220 nF) nach Masse abzublocken.

- Die Betriebsspannung sollte wegen der Energiebilanz nicht héher als fiir den Hin- und
Riicklauf erforderlich gew#hit werden.

- Folgende Glelchungen kénnen zur Ermittlung der Betriebsspannung verwendet werden-

Fiir den Hinlauf: UCCR 22U+ lpp Ry + y’ + Uy + Upgr
Fiir den Bildriicklauf bei Verwendung des Riickschlaggenerators:

T
UCCR "(Ulfa *%p lpp ges( —_lt"“—— il = ) :
1-e(—2—) b
T
wobei 'UI/B"’ sz1 aus der TF}L Zu entnehmen ist.
UDR - FluBspannung
T = Hinlaufzeit im Synchronbetrieb
tR - Riicklaufzeit im Synchronbetrieb L
L
T - Zeitkonstante im L —-Ablenkkreis: .
R + Rf R
ges
- Der optimale statische ArbeltSpunkt der Endstufe am AnschluB 1 liegt etwa 1 V
9) .
iiber % .

- Die Dimensionierung: des Fiihlerwiderstandes und der' Koppelkapazitdt kann entsprechend

folgender Gleichungen vurgenommen werden-
r. 2> L1 V ' c 2 EE

£= T .
1pp g 2 8
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Die erforderliche Amplitude des Sﬁgezahngenerators fiir einen bestimmten Ablenkstrom
liBt ‘sich unter Verngchldssigung der Linearitétseinstellung nach folgenden Beziehungen

‘mit guter Ni#hrung ermitteln:

1 R, - R - ~ R, = 1k - interner Widerstand;
u ﬁ}lEE————l————iI“n |R |=Vh 2 + 1 - ]
10 ~ R2 + RE g 4 w-C:or R2 = 2k - interner Widerstand
T (Ml USRI
7 2 - tH 7 9 RH

Die Oszillatorbeschaltung 148t sich mit einer zugeschnittenen GréBengleichung bestim-
men, wobei die Freilauffrequenz immer kleiner als die Synchronfrequenz sein mus.
wenn R0 in Ohm und CD in Farad eingesetzt werden, betrdgt k = 0,0978 x 0,00562,
wobei 10 k £ R, < 250 k eingehalten werden sollte.

Die Dunkeltastlmpulsbre:te t‘blk kann zur Anpassung an den A 4580 D durch Parallel-

schaltung einer Diode D und eines Widerstandes Rp zZu RIJ verkiirzt werden, wobei

Yk > Wr eingehalten werden. muB. <
g mit d = 4,63 V

R_= -

P d-C o e=6,5V

Yok Ry g=58V ;
b=ty - Entladelze_it.
Die Berechnung gilt fiir die Freilauffrequenz und unter Synchronbedingung verkiirzt
sich "blk entsprechend ;0
ysyn.

Der A 1670 V besitzt eine Temperaturschutzschaltung, die’ bei Tg = 140 bis 150 °C
anspricht. Diese Schaltung sollte nur fiir den Havariefall genutzt werden.

Bei KurzschluB des Ausgangs AnschluB 1 nach Masse oder der Betriebsspannung kann
es wegen der auftretenden Verlustleistung zur Zerstérung der Endstufe kommen. Die
Bauelemente sollten deshalb so behandelt werden, daB Kurzschliisse vermieden werden.
Ein KurzschluB der Ablenkeinheit fiihrt nicht zur Schiidigung des Schaltkreises.
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Applikationsbeispiel: Vertikalablenkung 90°/110°
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Prinzip der Farbsignalverarbeitung mit A 3501 D,A 3510 D,A 3520 D

FD uTm extern
Umschaltung
secam- | Fs e e
| Glocke SECAM RGEB
1 a320D0 | 1114
1 RV M
- - g Videceinsteil ™
e 1 1 Matrix [T ©
2 Y A 3501 D=—-8
FBUS - P
piter PAL il i i
Ll A3510D H '_*
Farbtriiger- | ¥ R £
s o] | $03
Kombinationstastimpuls § :
o2

Fiir die Aufbereitung des SECAM-Farbartsignals dient der A 3520, fiir das PAL-Farbart-
signal der A 3510. Die Verarbeitung der Fartladifferenzsignale und des Leuchtesignals iiber-
nimmt die Videokombination A 3501. Um ein systemgerechtes Farbartsignal zu erhalten,
durchléuft das FBAS-Signal jeweils ein Bandfilter, das optimal an das SECAM- bzw.
PAL-System angepaBt ist. Das so aufbereitete Farbartsignal gelangt in den entsprechen-
den Farbdecoder. Im SECAM- bzw. PAL-Dekoder erfolgt die Aufspaltung des Farbartsig-
nals in die trdgerfrequenten Farbsignale FR—Y sowie eine Demodulatioﬁ dieser Signale, so
daB an den Decoderausgiingen die Farbdifferenzsignale (R-Y) und B-Y) zur Verfiigung
stehen. Die Systemumschaltung erfolgt automatisch, durch eine interne Erkennungsschaltung
systemeigener Signale, die die jeweiligen Decoderausgéinge einschalten bzw. sperren. Die
zur Signalaufspaltung notwendige Ultraschallverzogerungsleitung wird parallel fiir beide
Decoder genutzt. Durch Weglassen eines Decoderschaltkreises entsteht somit sofort ein
Einnormen - SECAM bzw.- PAL-Decoder, da bei dem” gewidhlten Schaltungskonzept alle
systembedingten Schaltungsteile einerseits und alle systemunabhéingigen Schaltungsteile
andererseits zusammengefaBt sind. Die beiden Farbdifferenzsignale R-Y und B-Y werden
mit dem durch die Farbtriigerfalle abgetrennten Leuchtdichtesignal Y, das durch eine
Verzogerungsleitung liduft, iiber Koppelkapazitdten der Videokombination A 3501 zuge-
fiihrt. In dieser integrierten Schaltung werden durch Dematrizierung die Farbwertsignale
R, G und B gebildet.' Durch externe Steuergleichspannungen lassen sich in dieser Schal-
tung die Farbséttigung, der Kontrast und die Helligkeit einstellen. Weiterhin besteht die
Moglichkeit externe RGB-Signale einzublenden, was z. B. bei der Einblendung von Uhr-
zeit, Kanalnummer, Videotext, Telespiele u.a. ‘auf dem Bildschirm bendtigt wird. Die
Ausgangsstufen der Videokombination steuern die externen Videoendstufen und werden in
den Gegenkopplungszweig einbezogen., Zur Tastung der Farbdecoder und der Videokombina-
tion wird ein Kombinationstastimpuls verwendet, der den Burst-Auftastimpuls und die
. Zeilen- und Bildriicklaufdunkeltastimpulse enthilt, die den drei IS iiber eine gemeinsame
Leitung zufiihrt und jeweils intern durch Schwellwertdiskriminatoren abgetrennt werden.
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Videokombination

A 3501 D
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(noig ) = USOISUNY'D | - HRAMZIDIMDS | 5 ynis buiz
ajnjspuy § - sbupbsmy \ Bunysojugn paxbinan | E_IEE 1 X140m § i m .
v ibaopam fun)soysmy 1s04ju0y 5 —— SSaer't
m _ _ - |
"16qoy1am Q7 1
T __
(]2 ’
) ¥ 4 il g |
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Typstandard: TGL 42 073

Ubersichtsschaltplan,

Gehiuse: DIP-Plast (Zollraster) 28polig (Bild 12)

Bauform: A1NF nach TGL 26 713/02

<=3,4g

Masse:
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Bezeichnung der Anschlilsse

1 Ausgang Griin 15 Y-Signaleingang
2 Gegenkopplungseingang Griin 16 Sdttigungseinstelleingang
3 AnschluB des Speicherkondensators 17 - Farbdifferenzeingang Rot
fiir die Klemmregelung im Aus- 18 Farbdifferenzeingang Blau
gangskreis Blau 19 Kontrasteinstelleingang
4 Ausgang Blau 20 Helligkeitseins_teﬂeingang
5 Gegenkopplungseingang Blau 21 Verstérkungseinstelléingang
6 Betriebsspannung Blau I
7 AnschluB des Speicherkondensators * 22 Verstérkungseinstelleingang
fiir die Klemmregelung in der Griin
Helligkeitseinstellstufe Blau 23 Strahlstrombegrenzungseingang
8 AnschluB des Speicherkondensators (SSB)
fiir die Klemmregelung in der 24 Masse
He]_ligkeitseilnstellstufe Griin 25 Ahschlul! des Speicherkonden-
9 AnschluB des Speicherkondensators sators fiir die Klemmregelung
fiir die Klei‘nmregelung in der im Ausgangskreis Rot
Helligkeitseinstellstufe Rot 26 Ausgang Rot
10 Tasteingang 27 Gegenkopplungseingang Rot
11 Signalumsehalteingang 28 AnschluB des Speicherkonden-
12 Einblendeingang Blau sators filr die Klemmregelung
13 - Einblendeingang Griin ; im Ausgangskreis Griin
14 Einblendeingang Rot ' ‘

Der bipolare Schaltkreis A 3501 D ist eine Videokombination mit Einblendmdoglichkeit fiir
externe analoge RGB-Signale. '

Gemeinsam mit dem PAL-Dekoder A 3510 D und dem SECAM-Dekoder A 3520 D bildet
die Videokombination A 3501 D ein Schaltungskonzept fiir den Farbdekoder und den
Videokomplex in Farbfernsehgeréten, -welches sich durch verringerten Aufwand an exter-
ner Beschaltung und Abgleich auszeichnet.

Eigenschaften
.'r i

- enthiilt alle Schaltungsgruppen zur Verarbeitung des Leuchtdichtesignales, -der Farb-
differenzsignale und zur Steuerung der RGB-Videoendstufen,

- gestattet ‘die gleichspannungsgesfeuerte Einstellung von Farbséittigung, Kontrast,
Helligkeit und WeiBabgleich im Griin- und Blaukanal,

- bewirkt eine Bildschirfenverbesserung durch Spitzenstrahlstrombegrenzung,

- erlaubt die externe Einblendung von RGB-Signalen, z. B. zur Bild im Bild-Darstellung.
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Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

- kapazitive Ankopplung der Farbdiffe;:enzeingﬁnge des Y-Einganges,

interne Schwarzwertklemmung, lineare Siittigungseinstellung in den FD-Eingangsstufen,

- (G-Y)- und RGB-Matrixstufen gleicher Schwarzwert fiir matrizierte und eingeblendete
Signale durch Tastung,

- 'Horizontal— und Vertikalaustastung sowie Schwarzwertklemmung mit Hilfe eines 3stufi-
gen Kombinationstastimpulses,

- lineare Kontrast- und Helligkeitseinstellung, die sowohl auf die eingeblendeten als auch
auf die matrizierten Signale wirkt,

- - elektronisches Potentiometer fiir den WeiBabgleich im Griin- und Blaukanal,

- Differenzverstérker mit Gegenkopplung zur Arbeitspunktstabilisierung der RGB-End-

stufen, '

- Spitzenstrahlstrombegrenzung.

Grenzwerte .
Grenzwert Eel:i:;l-en min. max. Einheit
Betriebsspannungn UCC 0 13,2 A
Ausgangsspannungen U1 ce UCC +1 v
8] 4 2
Use
Gegenkopplungsein- Uz. 0 UCC
gangsspannungen U 5
) U2 7
Intern vorgegebene U 3 0
Regelspannungen U25
U28
Uy
4 US -
U9
Tasteingangsspannung U10 0 U cc v
Signalumschaltein- U11 -0,5 3 A
gangsspannung
Externes Einblend- U 12 2) ;
signal U 13 -
Uig

1) Fiir UCC £10,6 V wird die Funktion nicht gewahrlleistet
2) Es darf keine externe Gleichspannung angelegt werden, auBer bei der Messung der

KenngréBen 117,13 und I14,13,12'
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|Grenzwert ;{:12 zh_en min: max. Einheit
Farbsiittigu.ngsein- Ul 6 0 U ce v
gangsspannung .

Eingangsspannung der U19 0 U cc A
Kontrastregelung

Eingangsspannung der U2 0 - 0 5 U cc v
Helligkeitsregelung

Y-Eingangssignal U 15 1) )
Farbdifferenzein- Ul'i' 1) \

gangssignal

Eingangsspannung fiir | U,, 0 Use v
dynamische WeiBre- | U 29

gelung :
Eingangsspannung U23 0 Uec v
des SSB

Eingangsstrom der 12 0 A 5 mA ]
Helligkeitsregelung

Gesamtverlustleistung Ptot 1,7 w
Betriebstemperatur- 'I‘a 0 70 °C
bereich

Lagerungstemperatur- Tstg -40 125 °C
bereich

1) Es darf keine externe Gleichspannung angelegt werden, auBer bei der Messung der
Kenngréfen 117,18 und 1“’13,12

'

Elektrische Kennwerte

d e + _ ) » +
(Standardwerte bei UCC =12 V- 0,12V, Ta =25 °C -.5 K, IJ16 =3V -15 mV,

Ujg=3,4V T15mV, Uy =2V * 15 mv, falls nicht anders angegeben)

Kurz- ‘ : A 3 g .
Kennwert zeichen MefBbedingung min. | typ. max. |Einheit
Betriebsspannung UC c 10,8 | 12 13,2 h's
Stromaufnahme ICC , 110 122 mA
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Kennwert f:il::zh.en MeBbedingung min, | typ. | max. [Einheit
Fehler der (G-Y)-  |aFpqp [Uyg” IR ERERE %
Matrix X ""17,1& '=_ 890 mV - 89 mV .
Eing’angsalmplituden Uisss ! 315 mV
des Y-Signals
Spannungsverstdrkung Auls-?? UwZ} ' " 8 10 11 dB
zwischen Y-Eingang (A .o [Ujeg =316 mV 32 mv 4
und Gegenkoppelungs- A|.|15-5
einglingen
Eingangsspannung”‘ Usg 1 v
an den Einblend- uq
eingéngen U485
Einblendeingangs- [, Uy =1V toaav 1 5 pA
strsme Lis U, =1VZIgv

T g Upg 13,10 35 V0LV
Eingangsstrom des!)
Signalumschalters

ohne Signalein- -I11 ) 15 pA

blendung

mit Signalein- I 150 pA

blendung
Einschaltpegel der® U, 860 mv
Signalumschaltung

|Nominelle Verstidr- (A 125 Uwz) -1 0 1 dB
kung zwischen den A ., |U;, =1V Yo,y n
Einblendeingéingen Aul4-2? u14,lé,1ﬂ= 890 mV £ 89 mv
und den Gegenkopp-
lungseingéingen .
Regelumfang der BA 95 |Ujg =4V Y15 mv 2,5 | 3,5 dB
Kontrasteinstellung : max Umm
bezogen auf die AAul;'i-2 U14,13,1255" 316 mv ¥ 32 mv 2)
nominelle Ver- max U11 =1v?: 0,1V
stérkung aAm4_27
max

1) Informationskennwert
2) Siehe Seite 300
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Kurz-

min.

Kennwert zelchen Mefbedingung typ. max. |Einheit
A o5 |Ujg =2V 15 mV 11 | -16 dB
: 2)
min Ul[] N 2)
BAigg JMyq,13,1095" 590 MV - 801V
min ’
! e +
SMgggr|Uyy =1 V= 01X
. min 3.3
Eingangsstrom des -119 ”19 =4avioay 0,8 2,5 HA
-|Kontrasteinstell- AnschluB 23 offen
einganges U20 =3 .N% 0,1V
: - +
Einsatzpunkt der llBrnin IJ19 =4V ; 0,1V 3 10 pA
Strahlstrombe- UID =1V-0,1YV
grenzung Uyy = U,-100 mV 26 mv
o +
Ilgmax U_19 =4V ; 0,1V 12 18 mA
UIU =1V-0,1V
U,y =U, - 600 mV>6my
gz e i . +
Helligkeitseinstell- |AA W27 U20 =3V -15 mV 45 55 %
2)
umfang aAst UIO
in Richtung "weif" [AA W5
in Richtung AL on [Ugg =1V Y15 my -55 | -45 %
n, 1 2)
schwarz_' aAswz Ull] ; %
: aAsws Ujses = 316 m\i— 32 mv _
nomineller Sechwarz- nUsw27 U2[) =2V -15V -5 -2,5 5 %
wert AU, Uloz)
aUm
Eingangsstrom der  [-I,, Uy =4 vio,iv 2,5 | 10 UA
Helligkeitsregelung Upy =1 V0,1V '
. 2)
Interne Signalbe- AU, U 120 140 %
& SB27W| - 10 ; 2)
grenzung in AU&B:!W Upg 13,1965 1,7vV-0,15V
1 !
Richtung "weiB" AUgew [Uy; =1V E0,1V,
: 2) i
Interne Signalbe- aUSBz?s U -27 -20 %
i U e 500 mv ¥ 50 mv 2
grenzung in AUgpog u14,13,12_, y -850 m
Richtung "schwarz" ﬁU%S lJ11 =1'V-0,1V

1) Informationskennwert

2) Siehe Seite 300
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Kurz-

Kennwer:t waiahari MeBbedingung min. | typ. max. |Einheit
Farbdifferenzein- 1
gangsspannungen fiir
75 % Signal
(R -Y) Ujoss . 1,05 v
(B - Y) U;gsg 1,33 '
Farbdifferenzein- Lq Ujg=6,5V to,av 0,2 2 pA
gangsstréme L, Uy ass™ 42 V Yo,1v 3
Nominelle Spannungs- Aul?—27 Uwz) 2) -2 -1,2 | 0,5 dB
verstidrkung zwischen AulB—5 u“.’ 188" -890 mV_t 83 mV
den FD-Eingéingen
und den Gegenkopp-
lungseingéngen
Regelumfang der AA 17-27 Uioz} 2) 5,5 6,5' dB
Farbsiittigungsein- mex | Uy ass™ -3:6 mviaemv '
stellung bezogen “Auls-s 1116 =4V -15 mV
auf die nominelle max
Verstirkung 8A 1 o] U502 30 | -20 | aB
min u17’1= -890+mV 89 mv
aAul&-S U16= 2,1 V-15 mV
min
|aA il 57 |-40 | aB
ul7-27| “10 . 2)
bAygs | Vi 1ass” -1,5+v 150 mv
1 Ujg=18V-15mV
Farbséittigungsein- Au” IJ16 =4V 5,5 6,5 dB
stellumfang, Span- Auls
nungsverstérkung Au” Ulﬁ =2,1V -30 -20 dB
' Auig |
Aul? U16= 1,8V -57 -40 dB
_ Aus o -
Eingangsstrom des L Ulﬁ =4V -0,1V 3 20 pA
Farbséttigungsein-
stelleinganges

1) Informationskennwert

2) Siehe Seite 300
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Kurz-

Tasteinganges

Kennwert geichen MeBbedingung min. | typ. max. |Einheit|
WeiBwerteinstellum- (A oo | Uy =12 V z 0,12 V 40 45 %
fang im Blau- und | max | U,y =12V - 0,12V
Griinkanal bezogen Au14-27 U11 =1v?: 0,1V 2l
auf die Rotver- Agzg | Y13,108" 316 mvE32mv
stérkung |_max | y 2)

Boegr -1

Augs 0y,% = 45 |40 | %

_min | Y3 1057 890 mV - 89 mV

Az |u =1viony

Apgs | Ua1=0 E 4,V

! A_rr]ig__luzz-o-amv
ul4-27

Gegenkopplungsein-  |U,, U =8V To,5v 5,87 | 5,95 | 6,03 | V
gangsspannung U2 U0 =5,95 YV Ismv '
wihrend der Klem- Us
mung
Ausgangsspitzen- Ly Upg1,4= 852 v_f 50 mV | 4 5 mA
strom 1 Uy gs=9" Yoy

-14
Steilheit der Aus-l) Sa6 22,5 mA/V
gangsdifferenzver- S
stirker 2

y [

Schwellwerte des
Tastimpulsdiskri-
minators
V-Austastschwelle UIOV 1,5 v
H-Austastschwelle U 10H 3,6 Vv
Klemmung UIOK _ . 7,0 A
Eingangsstrom des  |-1, Uip=0 f3mv 16 100 pA

1) Informationskennwert
2) Siehe Seite 300
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21Aue dynamischen Messungen einschlieBlich die Messung der Gegenkopplungseingangsspan- |
nung werden mit angeschlossener Endstufe durchgefiihrt.

Als Emgangssparlnung u14 13,12ss’ U)5ss und U7 18ss wird eine Rechteckspannung mit |

|
e
{
d

f = 62,5 kHz ¥ 10 % und einem Tastverhéltnis von 0,5 verwendet. Die angegebene .

'Emgangsspannung ist gleich der Spannung U+ Die Klemmimpulse sind synchron' zur

Eingangsspannung (f = 15,625 kHz ¥ 10 %; Impulsdauer 4 ps). Die angegebene
g

Polaritéit der Eingangsspannung bezieht sich auf die Lage des Signalpegels beziiglich des '

Klemmpegels (Klemmimpuls' auf positivem Dach --+ Signalpegel negativ, Klemmimpuls '

_-auf .negativen Dach --»Signalpegel positiv).

x)optimaler Wert ist zu

24ve02y | P
100n BB5% | ermitteln
10 l—_"_‘z"'"’_{ '—"_I xx)bei Bedarf zur Unter-
p 68n ’_m“_‘ druckung von
L
330 5% F350 Ou Sﬁhwfnzfg:ngen in der
*0p = Szx2 ||12k5% End —
Ly~ o ey
rin uo-Abgleic
. 5330 10n
0 *5% 100n
i e —
1 Rs7 prmd R g - '
s8 ¥ 22 20k
! by £10% +2%
: K
1 2 B
o— 2 —0
3 —
) X2, 22':1_“—L o
0% T 1on e
o 6 E' -
*Rs6 —— 7 ,
s ——e -
~"Rc5 o
i ——s o
g Rsh . 3x22n = > — Bt
==—-= 11 “ 18 -I— -
T340 12 17 L T 2x2n
r— h3 16 s —a
—+ 14 15 1
7 I22n
3x75 32% Rs3 :
. s Rg2 Toleranz der
s =  Rgl Kondensatoren:
° - +80%
10u/1 -
716V S 0
i [2x22n 2x7522%
BdGARS k=29 ly et

MefBschaltung
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Applikationshinweise

- Der Quellenwiderstand an den Farbeingéngen sollte < 200 Ohm sein.

- Es ist zweckmiBig, die 3 Endstufen zusammen mit der RGB-Schaltung und deren
duBerer Beschaltung gemeinsam auf einer Leiterplatte aufzubauen.

- Die erforderlichen Schutzwiderstinde zwischen den Endstufenausgiéngen und Bildrsh-
renkatoden sollten in 2 Einzelwiderstdinde aufgeteilt werden. Der eine Teilwiderstand
(820 Ohm) befindet sich auf der Endstufenleiterplatte und der andere Teilwiderstand
(680 Ohm) wird auf der Bildréhrenplatte angeordnet.

- Da sich die Ausgéinge des A 3501 D auf einem Gleichspanhungspegel von etwa 8,2 V
befinden, muB der Emitter der Endstufentransistoren dufch die Hilfsgleichspannung
UH auf etwa 7,5 V angehoben werden. &

- Die Schaltungskapazitdt des relativ grofien Gegenkopplungswtderstandes ist so gering
wie moglich zu gestalten. Durch Zuschalten einer geeigneten Kapazitdt vom Gegen-
kopplungseingang nach Masse ist es moglich, den Teiler -zu kompensieren.

- Die Eigenerwiirmung der 68-kOhm-Gegenkopplungswiderstéinde ist durch geeignete Wahl
so gering wie moglich zu halten, damit die dadurch bedingte Anderung des Schwarz-
wertes unter 1 V bleibt. \

- Bei ausgangsseitigem AnschluB der Y-Verzogerungsleitung muB der Eingangswiderstand
am Leuchtdichtesignaleingang des Schaltkreises von ca. 12 kOhm- beriicksichtigt wer-
den. Der extern verwendete ausgangsseitige AbschluBwiderstand von 1 ,2 kOhm ergibt
dann den erforderlichen Wellenwiderstand von 1 kOhm fiir die Verzﬁgerungsleﬁung_.'

- Damit sich langsame Schwankungen der Versorgungsspannung moglichst‘gering auswir-
ken, sollte die extern angelieferten Einstellspannungen proportional zu der Betriebs-

spannung UCC des Schaltkreises sein. Die Einstellspannungen UIS’ U U20 sollten

r
noch einmal gesiebt werden. e
- Bei nichtbeschalteten WeiBeinstellspannungen U21, U22 stellt sich die nominelle Ver-
stérkung ein.
- Fiir die externen RGB-Einblendsignale und das Umschaltsignal sind 75-Ohm-AbschluB-
widerstinde auf 'der Platine fiir die Ubertragung dieser Signale fiir entsprechende

Koaxialkabel vorzusehen.
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'Aplplikation.sbeispiel: Videokombination mit RGB-Endstufen /68/, /69/
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S 3,4 g

Gehiiuse: DIP-Plast (Zollraster) 24polig
Bauform: AIME nach TGL 26 713/02

- Typstandard: TGL 42 071
Masse:
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Bezeicl'mung der Anschliisse

1 Farbsignaleingang 16 Zeitkonstante fiir Iden-
2 ? Abblockung Farbartsignalverstirker tifikationssignal und Far-
3 Siebung Gegenkoppelungssignal ; d be "Aus"
4 Siebung Gegenkoppelungssignal 17 Zeitkonstante fiir Regel-
5 Treiberausgang fir Verzogerungs- spannungsgewinnung _
leitung : 18 Ladekondensator fiir ; .
6 Vorspannung fiir verzogerten Kanal Referenzspannung {
Eingang verzdgerter Kanal 19 Zeitkonstante fiir Farbe i
8 Zeitkonstante fiir Anstiegs- bzw. "Ein" 1
Abfallzeit der Farbdifferenzsignal- . 20 Eingang Kombinationstast- |
Gleichspannungspegel impuls (Sandcastle) ::
9 Betriebsspannung U 21 Ausgang Farbschaltspannung f
10 Ausgang (B-Y)-Signal 22 . Siebung Regelspannung fiir |
11 ~ Ausgang (R-Y)-Signal i Farbartsignalverstérker !
12 Siebglied fiir Nachstimmspannung 23 Farbartsignalausgang, Burst- i_
13  Siebglied fiir Nachstimmspannung ' kurzschluB fiir Oszillator- -
14, 15 Farbhilfstrégeroszillator abgleich
8,8 MHz-Quarz 24 Masse .

Der bipolare Schaltkreis A 3510 D ist ein PAL-Dekoder fiir Farbfer:nsehgerﬁte, der ge- |
meinsam mit dem SECAM-Dekoder. A 3520 D und der Videokombination A 3501 D ein
modernes Schaltungskonzept fiir Farbdekoder und Videokomplex ermoglicht.

-

- beinhaltet alle Schaltungsgruppen, die fiir eine vollstiéindige PAL-Dekodierung notwendig
sind und

- ist sowohl fiir den Einsatz in reinen PAL-Empfiingern, als auch fiir Zwamormenbetneb

gemeinsam mit dem A 3520 D geeignet.
Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

- geregelter Farbartverstérker

mit einer liber Farbabschalter gesteuerten Treiberstufe fiir die 64-ps-Verzégerungs- |
leitung und einer Austastschaltung fiir das Farbsynchronsignal,

- Referenz— und Regelspannungsteil

mit 8,8-MHz-Farbhilfstrigeroszillator 'und Teilerstufe zur Erzeugung der 4,4-MHz-Refe-_‘-.
renzsignale, getasteter.Phasenvergleichsschaltuﬁg," Schaltung zur Gewinnung der Farb-
artregelspannung und einer Referenzspannung, sowie einer Schaltung zur Gewinnung der :._
PAL-Identifikation und Farbabschaltung, 3
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- Demodulatorteil ' .

mit (B-Y)- und (R-Y)-Synchrondemodulator, PAL-Flip-Flop und PAL-Umschalter, Riiek- .
lauftastung in den Synchrdndemodulatoren und durch Farbabschalter gesteuerte Farb-

differenzausgangsstufen.
Grenzwerte

Grenzwert Kurz- min. ' max. Einheit

zeichen

Betriebsspannung | U, 0 13,2 ) \4
Spannung am An- U19 / U cc A
schluB 19

Strome am AnschluB 5 -Is 10 mA
Strome am Anschlu 21 I, 11 mA
Strome am AnschluB ld _11[] =M mA
Strome am Anschluf 11 —_II 1 ’ 1 mA
Betriebstemperatur- Ta ' 0 : 70 ' °C
bereich

Verlustleistung Ptot 1,1 w
Lagerungstemperatur- Tst g . -40 125 , oC
bereich "

1) Fir U5, £ 10,8 V wird die Funktion nicht gewdhrleistet . /

Elektrische Kennw_erte

(Standardwerte bezogen auf die angeg'ebene MeBschaltung bei Ugc =12V to,12v,
T =25 °C - 5 K, up = 100 mV fiir 75 % Farbbaikens1gnal wenn mcht anders angege-

ben)

Kurz- 5 & ]

Kennwert walohat MeBbedingung min. | typ. max. |Einheit
Betriebsspannung Use 10,8 | 12 13,2 V'
Stromaufnahme ] e 3), 11) 40 60 75 mA
Farbdifferenzsignal-

Ausgangsspannung :

+
(R-Y) Uiiss | Yss = 100 mV - 10 mV 0,74 | 1,05 | 1,48 v
1), 3), 4), 11) 14)
(B-Y) U;0ss ISS_ 7‘2 mv t 7,2 mV 0,94 | 1,33 | 1,88 \
2), 3), 4), 11), 14)
Verhdltnis der Farb- Ui1ss 0,71 { 0,79 | 0,87
differenzsignale Y088 '
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Kurz-

typ.

Kennwert etahin MeBbedingung min. max. |Einheit
Signaldampfung an a5, Uss = 100 mV ¥ 10 mv 60 80 dB
den FD-Ausgiingen Ug =7VZio0,14V

1), 3), 4, 6), 7, 11), 14
850 ugg = 72 m+V Ir,2mv
Ug =7V=-0,14V
2), 3), 4, 6), 0, 11), 14)
Eingang'ss;:umnungs-1 6) Uisg ' 10 200 mV
bereich
Farbartausgangs-l 6 Ugsg 2,2 v
spannung am Lei-
tungstreiber )
Farbartddmpfung a U, =8V 1,6V 56 74 dB
1, 3), 9, 11), 12)
Gleichspannung an UlD
den FD-Ausgiingen U11 _ -
"Farbe ein" 3), 4), 11), 14) 7,5 8,5 \
"Farbe aus" 3), 4, 9, 11 3 4,5 \
Gleichspannung am U5 -
Leitungstreiber .
"Farbe ein" 3), 4), 11), 14) 8,5 |9 v
"Farbe aus" ’ 3), 4, 9, 11) 4 .4_,5 v
Restti‘iigerspannung UpTioss 3), 4), 11), 14) 15 40 mV
an den FD-Aus- Upr11Ss 5 40 mV
géngen
Farbschaltspannung U21
(offener Kollektor)
"Farbe ein" ) 12 v
"Farbe aus" I, =10 mA Y1ma 0,5 v
3), 4, 9), 11)
Kontrolle des Farb- 121 U21 =12v?: 0,12 V 10 HA
schalttransistors 3), 4), 11), 14)
"Farbe ein" _
Schwellwerte desm) Uzﬂ
Tastimpulsdiskrimi-
nators ' _
Bursttastschwelle i 7,9 )
| Austastschwelle 1,5 | 1,8 v
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Kennwert E:il;:zh_en MeBbedingung min. | typ. max. |Einheit
H/2-Welligkeit am  |uy poc | 3), 4), 11), 14) 10,5 10 mV
(R-Y)-Ausgang (ohne
Eingangssignal) ;
Funktionskontrolle Ui1ss Uisg = 100 mv ¥ 10 mv [ 0,65 v
Oszillator S3 gedffnet
1), 3), 4), 11), 13), 14)
Normierte Farbdiffe- Vll Ueg = 10mviimy 0,9 1;1
renzsignal-Ausgangs- 1), 4),100, 11), 14), 15) i
spannung (R-Y) im
Eingangsspannungs- |V, Ugg = 200 mV ¥ 20 mv 0,9 1,1
bereich 1), 4), 5), 11), 14), 15}
1) v-Komponente des Farbartsignals; f, . = (4433,62) kHz;®e= ¢ 90 10)° zeilenfrequent
alternierend

%= + 90°, wenn Brustphase +135°

180°-Phasensprung in der Mitte der sichtbaren Zelle

2) u-Komponente des Farbartsignals; fg = (4433, 62 * 0,02) kHz; ‘F =% 100
180 °-Phasensprung in der Mitte der sichtbaren Zeile

3 Ugqpurst = 47 MV 10 % (entspricht u, = 100 mV; u; 72 mV)

4) Farbsynchronsignal (Burst); f = (4433,62 - 0,02) kHz; %3 T 10°, zeilenfrequent
alternierend, _
Burstdauer (2,3 ¥ 0,3) ps; Burstbeginn (6,3 - 0,1) ps nach Beginn der Horizontalaus -
tastliicke,
Horizontalfrequenz {15 625 © 250) Hz; Horizontalaustastliicke (12 B - 0,1) ps

5) UissBurst — 94 mv?iioe (entspricht Uies = 200 mV)

6) Es ist nur die durch die Modulation des Trﬁgers hervorgerufene FD-Ausgangsspannung
an den entsprechenden FD-Ausgiéngen zu bewerten

u
11ss
Na,., =201Ig ~
11 U1ss U3 = 'i'_\f
Y10ss
8)a, . =20 1g -——___(_‘______j
10 10ss

9) Ohne Burstalternierung

+ H -
w}ulssBurst 4,7 mV -.10 % (entspricht U = 10 mV) 5”:0'5 i
+
11) Sandeastleimpuls . 5,4ps=0,5ps 11vi1,1v
' 4,5V=0,5V
12,680, s
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Ug.s (mit Burstalternierung)

12) 8, =20g ug . (ohne Burstalternierung, U, =8 V)

13) Serienwiderstand- zum Quarz 220 Ohm : 10 %
14) Freilaufabgleich auf 2 - fg. '

Einstellunsicherheit der Freilauffrequenz: T 30 Hz
R22 /23 0; Abgleich erfolgt vor den dynamischen Tests fiir Farbe "ein", die Messungen
erfolgen unter Beibehaltung der cingeregelten Ziehkapazitiit.

15) normierte Farbdif ferenzsignal—Ausgangsspannung

. Y11ss (uiss =10 mV)

(uiss = 100 mV

- _ Yy1es Wigs =
Y11ss |

200 mV)
y bzw. v,. =

v =
11 Uy 1ss (uiss = 100 mV)

11

16) Informationskennwert

Q: 2fg = 8867,24 kiz 1 40 'Hz
Ll*, Lz*: einmaliger Abgleich auf min. Phasenfehler, BE mit typ. Wert

R*: einmaliger Abgleich auf min. Amplitudenfehler, BE mit typ. Wert
C*: Freilaufabgleich auf 2fSC
K: Keramische Kondensatoren L;: 25 Wg P 0,3 CuL auf Meuselwitz-Kor-
per S1,
L, 37 Wg  Kern: 3 x 12 Man 330 .

Toleranzen der .Elektrolytkondensatoren: f 33 2:

+ 50 % i
Toleranzen aller anderen Kondensatoren: _ 20 % Toleranzen aller anderen Wider-

sténde: T 10 %

Mefschaltung
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Applikationshinweise

- Die Versorgungsspannungen der Demodulatoren an den Anschliissen 14 und 15 sollten
mit Elektrolytkondénsatoren > 10 pF induktivitétsarm abgeblockt werden. Die Betriebs-
spannung am AnschluB 5 blockt man mit einem Elektrolytkondensator > 47 yF dicht ar
Masseanschluf 3 ab. Die Masseleitung sollte unter Vermeidung von Schleifen induktivi-
tédtsarm ausgefiihrt werden. ‘

- Der Abblockkondensator am Anschlu 1 beeinfluBt die H/2-Welligkeit der FD-Signale.
Es wird ein Wert von 1 nF empfohlen. Mit einem Einstellregler von 1 MOhm am An-
schluB 1 nach UCC

- Die VCO-Kondensatoren an den Anschliissen 9 und 19 bestimmen die Amplitude der

kann man gegebenenfalls auf H/2-Minimalpegel abgleichen.

FD-Signale und die Freilauffrequenz der VCO, so daB nur Polystyrolkondensatoren
kleiner 2 % verwendet werden sollten. )

- Das RC-Glied am AnschluB 20 bestimmt die Lage des f°~'1‘astimpulses auf der hinteren
Schwarzschalter. Es sind engtolerierte Bauelemente kleiner 2 % 2zu verwenden.

~ Fiir einen Abgleich des fO-Pegels der FD-Signale konnen an den Anschliissen 12 und 17
oder 11 und 18 Korrekturspannungen zugefiihrt werden. Die Abgleichsteilheit ist an den
Anschliissen 11 und 18 héher und beeinflﬁBt gleichzeitig die Ruhefrequenz der VCO.

- Das RC-Glied am AnschluB 7 bestimmt die Farbeinschaltverzégerung t\.r = R, C.

- Der Identifikationskreis muB auf eine Frequenz abgeglichen werden, die zwischen
den SECAM-Ruhetriigerfrequenzen liegt.

- Das RC-Glied am AnschluB 6 bestimmt die Identifikationszeitkonstante. Dabei ist zu-
sitzlich das C so Zu wihlen, daB die, Zeit t (us) = 200 - C (nF) zwischen 10 und 20 ps
liegt, jedoch stets < 52 ps ist. Durch Verbinden von AnschluB 6 mit Masse erfolgt -
zwangsweise Farbeinschaltung. _

- Zur Tastung der 1-ps-Schaltung wird am AnschluB 21 das positive Synchronsignal be-
nétigt, so daB die Synchronimpulsspitze den Schwellwert von 2,5 V unterschreitet.

Applikationsbeispiel: Zweinormendekoder; Siehe Seite 322!
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A 3520 D

SECAM-Dekoder
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Typstandard: TGL 42 072

Ubersichtsschaltplan:

Gehduse: DIP-Plast (Zollraster) 28polig

(Bild 12)
Bauform: AINF nach TGL 26 713/02

4,2 g

<

Masse:

313



Bezeichnung der Anschliisse

1 Farbartsignalentkopplung : 15 U fir (R-Y)-Demodulator
2 Identifikationskreis (Eingang) 16 . Ausgang (R-Y)
3 Masse 17 Deemphasiskondensator (R-Y)
4 Identifikationskreis (Ausgang) 18 Schwarzwertspeicherkonden-
5 Ui fiir Schaltung (auBer Demo- sator (R-Y)
dulatoren) Ml o 19 Oszillator-Kondensator (R-Y)
6 Identifikations-R-C-Glied 20 Anschlu fir 1 ps-RC-Glied
Farbeinschalt-R-C-Glied 21 Synchronsignal-Eingang
8 Ausgang des uﬁverzb‘gerten Farb- 22 Kombinationstastimpulsein-
schaltsignals ' gang (Sandecastlé)
9 Oszillator-Kondensator (B-Y) 23 Eingang des verzdgerten
1m0 Siebkondensator der Demodulatoren Farbartsignals (von VZL)
11 Schwarzwertspeicherkondensator 24 Masse
(B-Y) I " 25 Farbartsignal-Ausgang (zur
12 Deemphasiskondensator (B-Y) VZL)
13 Ausgang (B-Y) 26 Regelspannungssiebung
14 UC“C fiir (B-Y)-Demodulator 27 Farbartsignal-Eingang
28 Siebkondensator des Glocken-
: © kreises .

Der bipolare Schaltkreis A 3520 D ist ein SECAM-Dekoder fir Farbfernsehgeriite, der:
gemeinsam mit dem PAL-Dekoder A 3510 D und der Videokombination A 3501 D ein
modernes. Schaltungskonzept fiir Farbdekoder und Videokomplex erméglicht.

Eigenschaften

- enth#lt alle Schaltungsgruppen, die notwendig sind, um aus einem SECAM-Farbart-
signal die (B-Y)- und {R~Y)—Farbartdifferenzz;ignale Zu erzeugen und

- ist sowohl fiir den Einsatz in reinen SECAM-Empfiingern, als auch gemeinsam mit
dem PAL-Dekoder A 3510 D fiir Zweinormenbetrieb geeignet.

Folgende Baugruppeh sind auf dem Chip integriert:

- Farbartteil

mit geregeltem Farbartsignalverstérker und einer {lber den Farbabschalter gesteuerte
T‘reiberst_ufe fiir die 64-ps-Verzogerungsleistung, je einem Begrenzer flir das verzdgerte
und unverzdgerte Signal, sowie den SECAM-Kreuzschalter,
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- Demodulatorteil

mit zwei PLL-Demodulatoren mit automatischer Stabilisierung des Ausgangspegels ﬁb;r
die SECAM-Ruhetréiger durch Eintastung'auf dem hinteren Schwarzschalter, Deemphasis,
durch Farbabschalter gesteuerte Farbdiffe'renzausgangsstufen,

- Impulsaufbereiter

mit Schwellendetektor fiir den Kombinationstastimpuls, Erzeugung eines verzodgerten
1-ps-Impulses zur Klemmung und Identifikation. auf dem hinteren  Schwarzschalter,

+

Identifikation

mit H-Identifikation der SECAM-Ruhetréiger in der Zeilenaustastliicke, synchronisier-
tem Flip-Flop, = Farbabschalter, Farbschaitausgang mit {Uberlagertem H/2-Strom,

Grenzivérte'

Kurz- g - il

Grenzwert atahian ‘min. max. Einheit
Betriebsspannung ; UCC 0 % 13,2 \'s
Woe = Ug = Uy = Uy : .
Strome as AnschluB 8 | Ig - 5 mA
Strome as Anschluf 13| —113 ' 5 - mA
Strome aus Anschluf 16‘ —l16 3 5 mA
Strome aus AnschluB 25 -, ! 12 ' mA
Gesamtverlustleisturig| P, . ; o oW

 |Betriebstemperatur- | T, 0 2 10 : o)
bereich _
Lagertemperatur- T, g . -40 125 o0
bereich _ v ' \

1) Fiir Uoe <'10,8 V wird die Funktion nicht gewihrleistet 5

Elektrische Kennwerte

(Standardwerté bezogen auf die angegebene MefBschaitung bei U =12vio 12V,

_ cc
Ta =25 °C*- 5 'K, up = 100 mV £ 10 mV fir 75 % Farbbalkensignal, Toleranz der

Einstellwerte 2 %, wenn nicht anders angegeben)

Kurz- ; s . T
Kennwert Sascheti MeBbedmgnng min. | typ. max. [Einheit
Betriebsspannung Use 10,8 | 12 13,2 v
‘|Stromaufnahme ICC Ugnes™ 0 : o ] 105 130 mA
U'22 =1V
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Kurz-

Einheit

Kennwert seiohen Mefbedingung min. | typ. max.
Farbdifferenzsignal- Ugres™ 100 mv ¥ 10 mv
ausgangsspannungen 1), 2), 4), 5)
(R-Y) « |“16ss 0,74 | 1,05 | 1,48 | V
(B-Y) Ujagg 0,94 | 1,33 | 1,88 [ V
Verhiltnis der Farb- |ujece | Up = 100 mV © 10 mV | 0,71 | 0,79 | 0,87
differenzsignale Usss | Vs 3, 4, 5
Signaldémpfung an  |a ¢ Uy = 200 mV S 40 mV | 60 | 85 dB
den FD-Ausgéingen |a,, 1), 3), 4), 5), 8), 14)
Eingangsspannungs-l ‘_” Usrss 10 200 mV
bereich
Farbartausgangs- Upsss | Upe™ 20 MV Tamv 1,8 | 2,3 Ve
spannung am Lei- U6 =2V
tungstreiber 1), 2), 4), 5)
Farbartdimpfung i U2_5 =8V, 14) ' 56 68 dB
Gleichspannung an U16F Ugrs™ 0 5,5 6 6,5 v
den FD-Ausgidngen U13F 'UZ‘Z. =1V

U6 =2V
Gleichspannung am Use Ugrs™ 0
Leitungstreiber '
"Farbg ein" Us =6V 7,0 7,5 A
"Farbe aus" UG =7V 4,3 5,5 v
Ausgangsspannung Usss Ugges™ 100 mV 210 mv 2,2 2,5 v
fiir Identifikation - 1), 2), 4), 5)
Ubersprechdémpfung |a, , Upres™ 100 mV 10 mv | 32 36 dB

G 1), 4), 5), 11)

Farbschaltspannung Ug Vo™ O 0,23 | 0,5 v
"Farbe aus" Uﬁ =7,7V

022 :‘1 v

14) 18 =5 mA

Schaltschwelle des U21 2,55 v
Synchronanteils vom
positiven Videosignal |
Schalt%chwellen des U22
Tastimpulsdiskrimi-
nators
Austastschwelle 1,5 2 v
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Kennwert f'r.{:i::zt;en MeBbedingung min. Eyp. max. |Einheit
Flip-Flop-Umschal- 3,5 4 v
tun
Schgaltschwélle qer ¥ Ugp
1. Farbschaltstufe =
"Farbe aus" ' \'
"Farbe ein" ) . | v
Schaltsehwellen de%‘” USID
Identifikation
"Identifikation ein" 8,45 A
"Identifikation aus" 8,35 A
Ausgangsstrom bei: 18 US UCC ti1%

Us =2V
Blau-Zeile 10 HA
Rot-Zeile 400 A
L-Spannung U20L I20 =1 mA 500 mV
021 =0
U22 =2V
H-Spannung UZGH 120 =1 mA 12 v
U21 =0
13) Vg Z Y
Symmetrie der Farb- 513' 0,9 1,1
differenzsignal-Aus- (S, .
gangsspannungen
(B-Y)-Signal
(R-Y)-Signal

1) ohne HF-Preemphasis
2) fg.y) = 4,250 MHz, af(g y) = 0, f(p.y) = 4,406 MHz, af(p y) =0 |
3) fp y) = 4,250 MHz, af(y y) = 230 kiz, f(p_y) = 4,406 MHz, 8fp_y) = 280 kHz

4) Signal am AnschluB 22: positiver Zeilenaustastimpuls, U,,

A +
tZA—l‘.’.us-lS

5) Signal am Anschluf 21: negativer Synchron-Impuls U21p

Us

t Sps-USus

syn

1),2),4),5)

13

pl

~

=5viosyV

+
0,4 VI0,1V;

6) 21316 = 20 1g

13

i

B-Y)

1),4),5), f(R Y) = 1,406 MHAz, “f(R Y) = 280 kHz
= 4,250 MHz, af(B v

I317




»

: 1)93);4)‘5)
Y16

3 f(R—Y) = 4,406 MHz, ‘”(R~Y) =0
fg.y) = 4,250 MHz, ﬁf{B-Y) = 230 kHz

70 863 =20 Ig T1,4,9
; 6

1

u, (UEi =2V, Upres = 100 mV)

8) a, =20 1g =
: 3. Uy ﬁ27ss = 200 mY)

3 x =13, 186, 25H

9) Priifung des Farbeingangsspannungshereiches
10) Priifung der Eingangsempfindlichkeit der Identifikation mittels einer Démpfung

X " +
a‘lﬂ, =24 dB - 1dB

11) einschlieBlich Verzogerungsleitung 89395 = 20 dB 124 .

'ux (f - af) - uy ()
12) 8= ™ G i T+ 2D fiir x = 13, 16;'f entspricht Unbunt-Pegel

13) ohne Identifikationssignal
14) Informationskennwert

\
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L1~ 11 uH: L2~ 11 uH; L3 ~3,3 uH
a‘,,szolg-i =24dB + 1dB; 8ps = 20Ig£ﬂ=-20dB:l:2dB
f, =4330kHzt§Okl-lz,Uw==8V:tOiSVbelS1gmhbmn-

+50%

é’o N . N M 8N C1=1nF Zpq%
S 2 2l C2,C7,C21 = 100 nF
-~ I 1 I ; ] ¥
& e E ca. C13,C19,C26 = 15nF
\ 2| 13 _ Ca=10uF
> ' > “C5,08 = 10nF 1338
gw— e = O:c}n C8=1nFx2% :
- C9, C22 = 120 pF £ 2%
[ 6% & ;ﬂ £ C10,C24 = 2,2 uF
o o= — ° C11 =130 pF £ 10%
& ®1a L]E C12, C27 = 100 uF
So- = — —0 35 Ci5=22nF
= Ci16 = 15pF
9] > % 2 C17 = 380 pF £ 10%
—F = = © C18 = 100 pF £ 10%
I N C20 = 220 uF
§ ST C23 = 4,7 uF
& ¢ - C25 = 130 pF
§°—'—1|'—Eﬁ Q = o R1+R2=6800
=) m R3+R4=3900
N NI éﬂr RS =510
Sb— e o T~ o5 R6 = 2,2kQ
: ] %5 R7 = 8,6k
R8 =6,2kN
- & 7o) g‘ 059 RO = 1300
18T ﬁ ® R10 = 1,8k
3 & R11 =380 0
) R12 = 300 k2
R13 =5,1kQ + 2%
o - R14,R23 =100
I= , A15 = 9,1 kO
R16 = 3,3k
R17 =39k
o R18 = 22k
R19 = 1 MQ
& al R20 = 240 k0
n . 2[lg | R21 = 3,9k}
- = .R22=330
' o =
= .
go—&@:}—i .

Fa!ls nicht anders angegeben gelten folgende Toleranzen:

+100% +80%
Widerstande + 5%; Elkoe+50% ; Gbrige Kondensatoren: ~20%

Mefschaltung
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Applikationshinweise

- Die Siebkondensator;an an den Anschliissen 2, 3 und 4 sollten {iber méglichst kurze
Leitungen mit den IS-Anschliissen verbunden werden und in ihrem Wert nicht unter
1 nF liegen. Die Kapazitéit zwischen Anschlug 3 und 4 bestimmt u. a. den Farbart-
pegel am AnschluB 5. Es werden induktivitdtsarme Kondensatoren von 10 nF empfohlen.

- Der Abblockkondensator am AnschluB 6 sollte nicht < 1 pF sein, es wird ein Wert
von 4,7 uF emﬁfohlen.

- Der Abgleich des Laufzeitdekoders erfolgt als Phasenabgleich mit den Spulen parallel
der 64-ps-Leitung und als Amplitudenabgleich mit einem Einstellregler am Ausgang
der Verzogerungsleitung, nachdem ein Abgleich des freilaufenden Referenzoszillators
mit einem Trimmer 4 bis 20 pF in Reihe zum Quarz erfolgt ist.l Durch Verbinden
von Anschiuf 22 und 23 wird das Farbsynchronsignal nach Masse abgeleitet.Ein Ver-
binden von AnschluB 19 mit Masse filhrt zur Zwangseinschaltung des Dekoders. Der
Oszillatorabgleich beeinfluBt die Alligemeinphase.

- Die Betriebsspannung sollte iiber einen Elektrolytkondensator > 47 pF und einem
Scheibenkondensator > 22 nF abgeblockt werden.

- Der Kondensator an Anschluff 15% bestimmt die Farbeinschaltverzogerung ty Die Di-
mensionierung ist mit 20 ms/uF moglich. ;

- Der Kondensator an AnschluB 8 bestimmt die Anstiegs- und Abfallzeit der FD-Gleich-
spannungspegel bei Systemumschaltung und Farbabschaltung und sollte nicht weniger
als 1yF betragen.

- Die RC-Kombination zwischen Anschlu8 12 und 13 legt die dynamischen Eigenschaften
der Phasenregelschleife fest. Es sollten verlustarme Kondensatoren eingesetzt werden.

Abgleichhinweise
Der Abgleich des Dekoders teilt sich in getrennte Abgleichschritte fir PAL und SECAM.

PAL: Abgleich des PAL-Eingangsfilters auf die Mittenfrequenz von 4,433 MHz mit
geeignetém HF-Pegelmesser.
KurzschlieBen der Anschliisse 22 und 23 des Schaltkreises A 3510 (KurzschluB
des Burst, Farbartverstéirker abgeregelt).
Verbindung AnsehluB 19 mit Masse (Zwangstffnung des Farbkanals).
Mit Trimmkondensator C auf langsam durchlaufende oder stehende Farbfléchen
abgleichen.
Verbindung 19-Masse und 22-23 entfernen.
Abgleich des Laufzeitdekoders in-Amplitude mit R A und Phase mit LDl
LD2' Giinstig fiir diesen Abgleich ist die Anwendung eines "Anti-PAL"-Signals,
d. h. es wird niecht die (R-Y)-Phase, sondern die (B-Y)-Phase von Zeile zu
Zeile umgeschaltet. Damit erhait man'bei korrektem Abgleich ein storstruk-

bzw.

turfreies, unbuntes Schirmbild. Im FuBK-Testbild sind diese Signale enthalten.
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SECAM: Abgleich des SECAM-Eingangsfilters (Glockenfilter) auf die Mittenfrequenz von
4,28 MHz bzw. auf Amplitudengleichheit eines SECAM-Farbbalkensignals mit
geeignetem HF-Pegelmesser bzw. Oszilloskop. .
AnschluB8 eines hochohmigen Gleichspannungsmessers SRVM, DVM) an AnschluB 6.
Bei Anliegen eines SECAM-Signals wird mit LI (Identifikationskreis) ein Minimum
der Spannung an AnschluB 6 eingestellt. \

Bei Bedarf kann an den Anschliissen 12 und 17 mittels SWR und SWB der
Schwarzwert (Unbunt-Wert) fiir -(R-Y) und -(B-Y) korrigiert werden.

Als Testsignal sollte fiir diesen Abgleich ein unmoduliertes SECAM-Signal ver-
wendet werden.

SECAM- Identifikotion " - —0
:T 2y
L .
13 RdhE R !
+
ﬂm:ﬁ-l'.rsss 6 7asnr‘r:§£|ﬁ el
e --g A 3520 D
& I -IB-‘HC
. 7 A 3510 D k -y
2% g :
. a8 - o '
_ i = jonstast|

Applikationsbeispiel: Zweinormendekoder /68/, /69/
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Neu- und Weiterentwickluhgen
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Prinzip der Farbsignalverarbeitung mit A 4555 D,A 4565 D,A 4580 D

Scart-Buchse Videotext
R == ——R
systemabhiingige .G —— +——G
Umschaltung B -—1}---4[ +—}— B
_______ =1 su —¢ S )
1 max.4 | ; o+ b 4 4
-R) L ~R-Y) , . e
Farh- 1 11 A
- i b A 4580 D
cans | art | e A 4555 D e A 4565D St o [Videor|
—] filter | 4 rh el e
f,:{b- Y Y g |stufen| -€
falen MSD =~ CT ve _
v Dunkelstrommessung
MSD-Multiscandarddekoder
CTI-Farbflankenversteflerung '
und Y-Verzé : Farbs#ttigung .
VC-Videokombination mit Kontrast
Sperrpunktautomatik Helllgkelt Kombinationstastimpuls

Das neue Schaltungskonzept fiir die Farbsignalverarbeitung besteht im wesentlichen aus
drei Teilen, die durch je einen Schaltkreis vertreten werden. Fiir die Farbdecodierung
dient der A 4555 D, fiir die Versteilerung der Farbdifferenzsignale und zur Y-Signalver-
zogerung dient der A 4565 D und fiir die Videosignalverarbeitung der A 4580 D.
Das FBAS-Signal w.rd in einer Filterschaltung in das Leuchtdichtesignal Y und das tri-
gerfrequente Farbartsignal F aufgespalten. Da fiir jeden Farbstandard PAL, SECAM,
NTSC eine spezielle Filterschaltung erforderlich ist, wird durch den Multistandarddeko-
der A 4555 D eine Filterumschaltung vorgenommen, die mittels automatischer Standard-
auswahl elektronisch gesteuert wird. Das Farbartsignal F gelangt an den Eingang des
Multistandarddekoders A 4555 D, der die negativen Farbdifferenzsignale -(R-Y) und
-(B-Y) liefert. Die Flanken dieser Signale werden in dem nachfolgenden Scha‘ltkrei's
A 4565 D zur Verbesserung der - Farbschiirfe versteilert. Der Schaltkreis enthélt auch
eine mit Hilfe von Syratoren realisierte Y-Verzégerungsleitung, deren Verzogerungszeit
sich in einem Bereich von 720 bis 990 ns einstellen liBt. Die weitere Signalverarbeitung
erfolgt in einer inltegrierteﬁ Videokombination A 4580 D, in der aus den Farbdifferenz-
signalen sowie dem Leuchtdichtesignal Y die Farbwertsignale R, G und B gewonnen
werden und in der die Einstellung von Farbsidttigung, Kontrast und Helligkeit vorgenom-
men wird. Die Videokombination besitzt eine Einblendmﬁglicﬁkeit fir zwei externe
analoge RGB—Signale und ist mit einer automatischen Sperrpunktregelung ausgestattet,
die am Schwarzwert in allen drei Bildréhrensteuerspannungen so verschiebt, daf er
mit dem Sperrpunkt des jeweiligen Bildréhrensystems zusammenfillt und Bildréhren-
toleranzen und -alterungen ausgeglichen werden.
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A 4555 D Multistandarddekoder.
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Gehiuse: DIP-Plast (Zollraster) 28polig (Bild 12)

Bauform: Al NF nach TGL 26 713/2

Masse:

Ubersichtssehaltplan



Der_ bipolare Schaltkreis A 4555 D ist ein Multistandarddekoder fir PAL, SECAM,
NTSC 3,58 MHz und NTSC 4,43 MHz mit negativen Farbdifferenz-Ausgangssignalen.

Eigenschaften

- Die -Farbdekoderschaltung ist in der Lage, die Farbartsmnale der meisten in Europa
und Ubersee verwendeten Ubertragungssysteme zu verarbeiten..

- Die Schaltung ermbghcht eine Farbtoneinstellung bei NTSC, sowie eine Identifikations-
wahl zwischen H-, V- j_ocler' kombinierter H- und V-Identifikation bei SECAM.

Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

- Farbartteil -

mit geregeltem Farbartsignalverstiirker fiir PAL, SECAM und NTSC,

Farbartsignal - Regelspannungserzeugung,

PAL - Burst - Austaststufe,

Leitungstreiberausgang fiir die 64 ps-Verzogerungsleitung (PAL, SECAM) sowie je ein
Begrenzer fir “das verzogerte und das unverzogerte SECAM-Signal und SECAM-Kreuz-
schalter. )

- Demodulatorteil

mit zwei Quadraturdemodulatoren mit externen Phasenschieberkreisen fiir SECAM und
zwei Synchrondemodulatoren mit Austastung fiir PAL und NTSC mit interner Resttré-
gerabsiebung, Deemphasis und Eintastung einer Reférenzspannung als Unbuntwert bei
SECAM sowie Farbdifferenz-Ausgangsstufen mit Farbabschaltung.

- Identifikatiopsteil _
mit automjatischer Standardgrkennung durch sequentielle Abfrage mit Farbeinschalt- und
Sucl‘;laufstértverzﬁgerung, Standardzwangseinschaltung.

Vier Schaltspannungsausgiinge zum Schalten externer Filter,

Identlflkatlonsschaltungen fir PAL, SECAM, NTSC ‘3,58 MHz und NTSC 4,43 MHZ.
PAL/SECAM - Flipflop und PAL - Umschalter,

Quarzoszillator mit Teilerstufe und Phasenvergleichsschaltung fiir doppelte Farbhilfs-
trégerfrequenz.
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Grenzwerte

Kurz-

Einheit

-HR-Y)

Grenzwert oiahi min. max.
Betriebsspannung UCC ) 13,2 \'
Spannung an den An-| U, Uee A
schliissen 10, 11, 17,
23, 24, 25, 26, 27,
und 28
Strom an Leitungs- I12 8 mA
treiberausgang \
Betriebstemperatur- Ta 0 70 °C
bereich
Lagerungstemperatur- 'l"stg -40 125 °C
bereich -
(B-Y)
*+Ucc
1BVgg
i -(B8-Y)
w 1‘ ’
A 4555 D e

Applikationsbeispiel: Multistandarddekoder
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A 4565 D  signalversteilerungs- und Verzdgerungsschaltung .

Schaltspannung T\.td Skps - - .
fg; Feinabgleich Rref *
_%15_‘%13 T 10

+U
[Schwellwert-
schalter
, Y h7| Klemm - l l Y s
| schattung t e
R | ' Yp=td-10ns
i
Differen- Speicher- 1R
zmrsr_térr'_e stufe r
Impuls -
3 former
ifferen- Speicher- {>_'a¥ -
fe —it
b stufe -(8-Y)
-(B-Y) i
4
5 6l 9 18

I

Ubersichtsschaltplan Gehiiuse: DIP-Plast 18polig (Bild 8)
Bauform: Al HB nach TGL 26 713/02
Masse: p 1,5 g

3.
RN

Der bipolare Schaltkreis A 4565 D ist eine Signalversteilerungs- und Verzégerungs-
schaltung.

Eigenschaften

- Die Schaltung wird zur Verbesserung des Kantenaufldsungsverméogens der Farbdifferenz-
signale eingesetzt.

- Sie wird an der (R-Y)- und (B-Y)-Schnittstelle eingefiigt. Das Leuchtdichtesignal Y
kann systemabhéngig von 720 bis 990 ns verzogert werden, was zum Wegfall der iib-
lichen Y-Verzogerungsleitung fiihrt. .

Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

- integrierte Gyratorverzogerung, umschaltbar in Schritten von 45 ns,

- Farbdifferenzkanile (R-Y) und (B-Y) mit Speicherstufen und versteilerten Ausgangs-
signalen,

- Ausgang zur Geschwindigkeitsmodulation der Zeilenablenkung.
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Grenzwerte

Kurz- < . .
Grenzwert aiaHer min. max. Einheit
Betriebsspannung UCC 0 13,2 \'
Eingangsspannung an UI U cc A
den Anschliissen 1,
2, 12, 15
Spannung an
AnschluBl 7 gegen 6 U?fﬁ A 5 A
AnschluB 8 gegen 9 Ua /9 5 v
Eingangsspannung an
AnsehluB 11 Uy, Upp - 8 v
AnschluB 17 U”, 7 \'
Eingangsstrom |16 [, 10 mA
I |
Verlustleistung Pt ot 1,1 W
Betriebstemperatur- Ta 0 70 °C
bereich
Lagerungstemperatur- Tstg -40 125 °C
_|bereich |
An die Anschliisse 3, 4, 5, 6, 9, 13 und 14 ist das Anlegen einer Gleichspannung nicht
erlaubt, '
" g
0k
T
1K
Y v LY
= TS | | | Y 05Vee
00n
[ fi-la by ¥
8] 17 ‘lﬁ' B [ 13 112 1 110
A 4565 D
1 & 7 o
-(R-Y)_15Vss 330n ] _]_ 1 Sl 0 3 —
" L o C om0
-B-Y) 2300 I oo lpr——AR-1) 105 Vs
133V, L 1l B-
- SS 0 0p 30p I B Y}“|,33V55

Applikationsbeispiel: Signalversteilerungs- und Verzégerungsschaltung
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Geh#use: DIP-Plast (Zol!ralster) 28polig (Bild12)
<

Bauform: Al NF nach TGL 26 713/2

Masse:

Ubersichtsschaltplan
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Der bipolare Schaltkreis A 4580 D ist eine Videokombination fiir RGB-Endstufen in

Farbfernsehgeréten.

Eigenschaften

- Die Videokombination realisiert die Videoeinstellfunktionen in Farbfernsehgerdten mit
Farbdifferenzschnittstelle.
- Sie besitzt Einblendméglichkeiten fiir 2 externe analoge RGB-Signale.

- Die Schaltung erméglicht automatisechen Sperrpunktabgleich.

Folgende Besonderheiten werden durch den Schaltkreis realisiert:

!

- Kapazitive Signalankopplung der Farbdifferenzsignale und der externen RGB-Signale und

Klemmung dieser Signale auf einen kiinstlichen Schwarzwert, sowie Horizontal- und

Vertikalaustastung.

- Zwei unabhéngige RGB-Eingénge mit schnellen Signalumschaltern, wobei auf RGB 1
alle Einstellfunktionen wirken und auf RGB 2 nur die Helligkeitseinstellung, umschalt-
bare Matrix fiir PAL/SECAM und NTSC entsprechend der unterschiedlichen Primérfar-
ben, Mittelwertstrahlstrombegreénzung mit Istwerteingang, Spitzenwertpegel der End-

stufensteuerspannung extern wihlbar, automatische Sperrpunktregelung mit Kompensa-

tion des Bildrohrenleckstroms und Einschaltverzogerungen zur Vermeidung von sicht-
baren Einlaufeffekten, Bandbreite in allen Videokanilen typ. 10 MHz, Emitterfolger-

ausgéinge zu den RGB-Endstufen.

Grenzwerte

Grenzwert Kurz- min max Einheit
zeichen * 4

Betriebsspannung UCC 13,2 \'

Spannungen an den Un 0 UCC

Anschliissen 4, 7, 9, &

12, 13, 14, 15, 16,

17, 18, 19, 20, 21,

22, 23, 25, 27

gegen Masse

Spannungen an den U A -0,5 UCC'

Anschliissen 8, 11,

28 gegen Masse 2

/ Ulﬂ 0 . UCC + 0,7 A

UZE -0,7 UCC + 0,7 .\_’
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